
РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна або записка або 85 або с., або 10 або рис., або 25 або табл., або 4 або додатки, або 27 або джерел. 

 

АЦЕТОН, або ІЗОПРОПАНОЛ, або CHEMCAD, або МАТЕРІАЛЬНИЙ або БАЛАНС, або 

КОМП’ЮТЕРНИЙ або РОЗРАХУНОК, або ТАРІЛЧАТА або РЕКТИФІКАЦІЙНА або 

КОЛОНА, або КОНТРОЛЬ або ТА або РЕГУЛЮВАННЯ. 

 

Темою або даного або проекту або є або комп’ютерне або моделювання або та або автоматизації або 

процесу або дегідрування або пропан-2-олу. або  

Метою або даного або проекту або є або дослідження або схеми або дегідрування або пропан-2-

олу, або розрахунок або основних або характеристик, або проведення або автоматизації, або 

розрахунок або економічних або показників або та або розгляд або техніки або безпеки. або  

В або проекті або обґрунтовано або норми або технологічних або режимів, або наведена або 

технологічна або схема або процесу або виробництва або ацетону. або Розглянуті або 

характеристики або технологічної або схеми або процесу. або  

За або допомогою або симулятора або ChemCad або або або7.1.2 або виконано або комп’ютерний або 

розрахунок або матеріального або балансу або процесу. 

Розроблено або обчислювальний або модуль або мовою або Python або для або вибіру або каналу або 

керування або та або автоматизованого або розрахунку або налаштувань або регулятора. 

Запропоновано  або схему або автоматизації  або процесу. або Обрано або необхідні або 

пристрої або контролю або і або регулювання. або  

Проведено або економіко або - або організаційні або розрахунки або основних або техніко або – або 

економічних або показників або даного або процесу. або  

Розглянуто або техніку або безпеки або проведення або виробничого або процесу. або 

Наведено або технічні або рішення або з або техніки або безпеки. 

 

  



РЕФЕРАТ 

 

Пояснительная або записка або 85 або ст., або 10 або рис., або 25 або табл., або 4 або приложения, або 27 або 

источников. 

 

АЦЕТОН, або ИЗОПРОПАНОЛ, або CHEMCAD, або МАТЕРИАЛЬНЫЙ або 

БАЛАНС, або КОМПЬЮТЕРНЫЙ або РАСЧЕТ, або ТАРЕЛЬЧАТАЯ або 

РЕКТИФИКАЦИОННАЯ або КОЛОННА, або КОНТРОЛЬ або И або РЕГУЛИРОВАНИЕ. 

 

Темой або данного або проекта або является або компьютерное або моделирование або и або 

автоматизации або процесса або дегидрирования або пропан-2-ол. 

Целью або данного або проекта або является або исследование або схемы або дегидрирования або 

пропан-2-ол, або расчет або основных або характеристик, або проведения або автоматизации, або 

расчет або экономических або показателей або и або рассмотрение або техники або безопасности. 

В або проекте або обоснованно або нормы або технологических або режимов, або приведена або 

технологическая або схема або процесса або производства або ацетона. або Рассмотрены або 

характеристики або технологической або схемы або процесса. 

С або помощью або симулятора або ChemCad або 7.1.2 або выполнено або компьютерный або 

расчет або материального або баланса або процесса. 

Разработан або вычислительный або модуль або на або языке або Python або для або выбора або канала або 

управления або и або автоматизированого або расчета або настроек або регулятора. 

Предложена або схема або автоматизации або процесса. або Избраны або необходимые або 

устройства або контроля або и або регулирования. 

Проведены або экономико або - або организационные або расчеты або основных або технико або - або 

экономических або показателей або данного або процесса. 

Рассмотрено або технику або безопасности або проведения або производственного або 

процесса. або Приведены або технические або решения або по або технике або безопасности. 

 

  



ABSTRACT 

 

Explanatory або note або has або 85 або p., або 10 або fig., або 25 або tables, або 4 або appendixes, або 27 або sources. 

 

ACETONE, або ISOPROPANOL, або CHEMCAD, або MATERIAL або BALANCE, або 

COMPUTER або CALCULATION, або або абоDISTILLATION або COLUMN, або CONTROL або AND або 

REGULATION. 

 

 The або topic або of або this або project або is або computer або simulation або and або automation або of або 

propane-2-ol або dehydrogenation або process. 

 The або purpose або of або this або project або is або to або study або the або scheme або of або deprotection або of або 

propane-2-ol, або calculation або of або the або main або characteristics, або automation, або calculation або of або 

economic або indicators або and або consideration або of або safety або techniques. 

 The або project або substantiates або the або norms або of або the або technological або regimes, або gives або a або 

technological або diagram або of або the або process або of або production або of або acetone. або The або characteristics або 

of або the або technological або scheme або of або the або process або are або considered. 

 Using або simulator або ChemCad або 7.1.2 або computer або calculation або of або the або material або 

balance або of або the або process.  

 A або Python або computing або module або has або been або developed або to або select або the або control або 

channel або and або automate або the або calculation або of або the або regulator або settings. 

The або scheme або of або automation або of або the або process або is або proposed. або Are або elected або required або 

devices або of або control або and або regulation. 

An або economic або - або organizational або calculations або of або basic або technical або - або economic або 

indicators або for або the або production або of або methanol або are або done. 

Consider або carrying або out або safety або production або process. або Provides або technical або 

solutions або for або safety. 

 

 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 7 

 

Змн. Арк. № або докум. Підпис Дата 

Арк. 

7 

ДП або ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

 
 або Розроб. П’ятницький 

 або Перевір.  

 або Реценз.  

 або Н. або Контр. Шахновський 

 
 або Затверд. Шахновський 

 

Комп’ютерне або моделювання або та або 

автоматизація або процесу або 

дегідрогенізації або пропан-2-олу 

Літ. Аркушів 

 

КПІ або ім. або Ігоря або Сікорського 

ХТФ, або гр. або ХА-51 

ЗМІСТ 

ПЕРЕЛІК або УМОВНИХ або ПОЗНАЧЕНЬ, або СИМВОЛІВ, або СКОРОЧЕНЬ або І або ТЕРМІНІВ

 9 

ВСТУП або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або10 

1 або Характеристика або технологічної або схеми або процесу або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 11 

1.1 або Властивості або ізопропанолу або та або ацетону 12 

1.2 або Основні або методи або отримання або ацетону 15 

1.3 або Технологічна або схема або процесу або отримання або ацетону 16 

2 або Комп’ютерний або розрахунок або матеріального або балансу або процесу або отримання або 

пропанона-2 19 

2.1 або Розрахунок або матеріальних або балансів або процесу або виробництва або пропанона-2 20 

3 або Автоматизований або розрахунок або колони або ректифікації або суміші або ізопропанол-вода

 24 

3.1 або Технічне або завдання або на або розробку або обчислювального або модуля Ошибка! 

Закладка не определена. 

3.2 або Структура або і або технічні або характеристики або обчислювального або модуля Ошибка! 

Закладка не определена. 

4 або Автоматизація або технологічної або схеми або або абопроцесу або отримання або пропанона-2 або або або або 36 

4.1 або Аналіз або параметрів або технологічної або схеми 36 

4.2 або Вибір або приладів або та або засобів або автоматизації 38 

4.3 або Опис або схеми або автоматизації 38 

5 або Економіко або - або організаційні або розрахунки або процесу або виробництва або ацетону або або або або або або або 41 

6 або або абоОхорона або праці Ошибка! Закладка не определена. 

6.1 або Виявлення або та або аналіз або ШНВФ або на або проектному або об'єкті. або Заходи або з або охорони або праці

  Ошибка! Закладка не определена. 

 

 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 8 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

  



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 9 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

 

6.1.1 або Повітря або робочої або зони Ошибка! Закладка не определена. 

6.1.2 або Виробниче або освітлення Ошибка! Закладка не определена. 

6.1.3 або Виробничий або шум або і або вібрація Ошибка! Закладка не определена. 

6.1.4 або Електробезпека Ошибка! Закладка не определена. 

6.1.5 або Безпека або технологічних або процесів або і або обслуговування або обладнання або Ошибка! 

Закладка не определена. 

6.2 або Пожежна або безпека Ошибка! Закладка не определена. 

ВИСНОВКИ або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 58 

СПИСОК або ВИКОРИСТАНИХ або ДЖЕРЕЛ або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або59 

Додаток або А Ошибка! Закладка не определена. 

Додаток або Б Ошибка! Закладка не определена. 

Додаток або В Ошибка! Закладка не определена. 

Додаток або Г            або або або або або або або або або або або або або 83 

 

  



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 10 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

ПЕРЕЛІК або УМОВНИХ або ПОЗНАЧЕНЬ, або СИМВОЛІВ, або СКОРОЧЕНЬ або І або 

ТЕРМІНІВ 

 

МТБ або – або матеріальний або баланс; 

ХТС або – або хіміко-технологічна або система; 

P  або – або тиск; 

T  або – або температура; 

V  або – або об’ємна або витрата; 

ФОП або – або фонд або оплати або праці; 

ОЗ або – або основні або засоби; 

А або – або амортизація або основних або фондів; або  

ОбК або – або обігові або кошти; 

С або – або собівартість; 

П або – або прибуток; 

Ц або – або ціна; 

КНП або – або клас або небезпечності або підприємства; 

КПО або – або коефіцієнт або природнього або освітлення. 
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 ВСТУП 

 

Ізопропіловий або спирт або (2-пропанол, або пропан-2-ол, або ізопропанол, або 

диметилкарбінол) або CH3CH(OH)CH3 або — або це або найпростіший або вторинний або 

одноатомний або спирт або аліфатичного або ряду. або Широко або використовується або як або 

розчинник або у або промисловості або й або технічний або спирт або у або засобах або для або чищення або скла, або 

оргтехніки або та або ін. або  

Дегідрування або - або реакція або відщеплення або водню або від або молекули або органічної або 

сполуки. або Є або оборотною, або зворотна або реакція або - або гідрування. або Зміщення або рівноваги або в або 

бік або дегідрування або сприяє або підвищенню або температури або і або зниження або тиску, або в або тому або 

числі або розведення або реакційної або суміші. 

 Ацетон або (СН3)3CO– або безбарвна або рідина або з або своєрідним або запахом або (т. або кип. або 

56,10С; або т. або пл. або – або 94,30С; або густина або 0,798 або г/см3). або З або водою, або спиртами, або з або ефірами або і або 

маслами або змішується або у або всіх або відношеннях. або Ацетон або горючий; або його або пари або 

утворюють або з або повітрям або вибухові або суміші або з або границям або вибуховості або 2,15–13,0 або 

об’ємних або %. 

 Ацетон або – або найпростіший або аліфатичний або кетон або – або є або одним або з або найбільш або широко 

застосовуваних або розчинників. або В або дуже або великих або кількостях або він або застосовується або в 

лакофарбовій або промисловості, або в або виробництві або хімічних або волокон, або кіноплівки, або у 

виробництві або пороху, або при або різних або екстракційних або процесах, або для або очистки або 

змащувальних або мастил або (в або суміш або з або ароматичними або вуглеводнями або його або 

застосовують або для або видалення або парафіну або із або змащувальних або мастил). або  

Одним або із або найголовніших або методів або одержання або ацетону або є або дегідрування або 

ізопропанолу, або тому або саме або цей або процес або і або буде або розглянуто або в або даній або роботі. 

Метою або даного або проекту або є або дослідження або схеми або дегідрування або пропан-2-

олу, або розрахунок або основних або характеристик, або проведення або автоматизації, або 

розрахунок або економічних або показників або та або розгляд або техніки або безпеки. або  

 

  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BB%D0%BE
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1 або Характеристика або технологічної або схеми або процесу 

1.1 Властивості або ізопропанолу або та або ацетону 

 

Ізопропанол. або Товарний або ізопропанол або містить або від або 91 або до або 99,5% або спирту. або 

Технічні або умови або для або цього або продукту або не або встановлено, або через або що або препарат, або який або 

надходить або на або продаж, або за або складом або може або відповідати або навіть або азеотропній або суміші або 

з або водою. або Ступінь або чистоти або спирту або може або коливатися або в або широких або межах або залежно або 

від або способу або його або одержання або й або використаної або сировини. 

Фізичні або властивості. або Ізопропіловий або спирт або розчинний або у або воді, або етанолі, або 

етерах або і або хлороформі. або Розчиняє або етилцелюлозу, або полівінілбутирал, або багато або масел, або 

алкалоїди, або ґуми або й або природні або смоли. або Нерозчинний або у або розчинах або солей. або На або відміну або 

від або етанолу або чи або метанолу, або ізопропіловий або спирт або можна або виділити або з або водного або 

розчину або додаванням або неорганічної або солі, або зокрема або хлориду або чи або сульфату або натрію. 

Ізопропіловий або спирт або з або водою або утворює або азеотроп або з або точкою або кипіння або 80,37 або °C або і або 

часткою або спирту або 87,7% або мас. або (91% або об.). або Водно-спиртова або суміш або здатна або 

знижувати або температури або плавлення. або Зі або зниженням або температури або зростає або 

в'язкість або ізопропанолу. або При або температурі або нижче або −70 або °C або ізопропіловий або спирт або за або 

в'язкістю або нагадує або кленовий або сироп. 

Хімічні або властивості. або Ізопропіловий або спирт або окислюється або до або відповідного або 

кетону або — або ацетону. або Окисним або агентом або у або цьому або процесі або може або виступати або хромова або 

кислота. 

 

Також або ацетон або з або ізопропанолу або можна або отримати або дегідрогенізацією або на або 

нагрітому або мідному або каталізаторі: 

 

Ізопропіловий або спирт або використовується або одночасно або і або як або розчинник, або і або як або 

реагент або у або реакції або Меєрвейна-Пондорфа-Верлея або та або інших або процесах, або пов'язаних або 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 13 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

із або переміщенням або гідрогену. або За або допомогою або триброміду або з або ізопропанолу або можна або 

отримати або 2-бромопропан, або а або в або результаті або процесу або дегідратації або при або нагріванні або за або  

наявності або сульфатної або кислоти, або утворюється або пропілен. 

 

Як або і або більшість або спиртів, або ізопропіловий або спирт або взаємодіє або з або активними або 

металами або (зокрема, або з або натрієм), або утворюючи або алкоголяти. 

 

Реакція або з або алюмінієм або застосовується або для або приготування або каталізатора або — або 

алкоголяту або алюмінію. або З або типових або для або спиртів або реакцій, або можна або навести або взаємодії або 

ізопропілового або спирту або з: 

амідами або металів 

 

нітрилами або металів 

 

реактивами або Гріньяра 

 

а або також або введення або в або молекулу або атома або хлору: 

 

Ацетон або - або безбарвна або летка або рідина або з або характерним або запахом. або Необмежено або 

змішується або з або водою або та або полярними або органічними або розчинниками, або також або в або 

обмежених або пропорціях або змішується або з або неполярними або розчинниками. 

В або лабораторній або практиці або його або застосовують або як або полярний або апротонний або 

розчинник, або для або приготування або охолоджувальних або сумішей або разом або із або сухим або 

льодом або і або аміаком, або ацетон або є або дуже або корисним або для або миття або хімічного або посуду. 
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Ацетон або є або одним або з або продуктів або метаболізму або у або живих або організмах, або зокрема, або у або 

людини. або Він або є або одним або із або компонентів або так або званих або ацетонових або тіл, або яких або в або крові або 

здорової або людини або міститься або вкрай або мало, або однак або при або патологічних або станах або їх або  

концентрація або може або значно або підвищуватися або і або досягати або 20 або ммоль/л або (кетонемія). 

Хімічні або властивості або ацетону. або Ацетон або володіє або типовими або хімічними або 

властивостями або кетонів. або Він або важко або окислюється, або каталітично або відновлюється або до або 

ізопропілового або спирту. або При або відновленні або ацетону або лужними або реагентами або і або 

особливо або амальгамами або магнію або або або цинку або відбувається або конденсація або і або 

відновлення, або що або завершуються або утворенням або пінакону: 

 

Ацетон або окислює або вторинні або спирти або в або кетони або за або присутності або третбутилату або 

алюмінію. 

При або використанні або великого або надлишку або ацетону або реакція або зсувається або 

вправо. або Під або дією або перекису або водню або на або ацетон або в або кислому або середовищі або 

утворюється або перекис або ацетону. або Хромовий або ангідрид або окислює або ацетон або до або 

вуглекислого або газу або та або води. або  

Ацетон або вступає або в або різні або реакції або конденсації. або При або альдольній або конденсації або 

відбувається або утворення або діацетонового або спирту, або який або застосовують або як або 

розчинник: 

 

При або кротоновій або конденсації або послідовно або утворюються або оксид або мезитилу, або а або 

потім або форон. або Оксид або мезитилу або застосовують або для або зниження або леткості або 

розчинників або для або лакофарбових або покриттів. 
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При або конденсації або з або ацетиленом або ацетон або утворює або диметилкарбінол, або який або 

легко або перетворюється або в або ізопрен: або 

 

При або конденсації або оцтовоетилового або естеру або з або ацетоном або отримують або 

ацетилацетон: 

 

Ацетон або реагує або з або аміаком або і або воднем або у або присутності або нікелю або або або міді, або 

утворюючи або аміни: 

 

Зазвичай або реакція або проходить або при або температурі або 125–175 або °С або і або тиску або 5-10 або 

атмосфер. або При або дії або на або ацетон або металічного або натрію або або або аміду або натрію або утворюється або 

ацетоннатрій або — або натрієвий або алкоголят або ізопропенілового або спирту: 

 

При або піролізі або ацетону або (500–700 або °С) або над або глиноземом або або або на або розпеченому або 

електричним або струмом або платиновому або дроті або в або спеціальному або приладі або — або кетенній або 

лампі, або утворюється або найпростіший або кетен. 

В або присутності або лугів або ацетон або легко або реагує або з або галоїдами або з або утворенням або 

хлороформу, або йодоформу або і або бромоформу. 

1.2 Застосування або ацетону 

 

 Диацетоновий або спирт або – або рідина або (т. або кип. або 166°С), або що або змішується або з або водою або й 

багатьма або органічними або розчинниками. або Він або добре або розчиняє або нітрати або й або ацетати 

целюлози або й або застосовується або при або виготовленні або лаків. або Диацетоновий або спирт або може 

служити або напівпродуктом або для або ряду або органічних або синтезів. 

 Гідруванням або диацетонового або спирту або при або 35 або ат або і або 75°С або у або присутності або 

нікелевого або каталізатора або виходить або 2-метилпентандіол-2, або 4. 

 2-метилпентандіол-1.4 або (т. або кип. або 196°С) або використовується або як або розчинник, або а 
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його або складні або ефіри або набули або застосування або в або якості або пластифікаторів. 

 При або нагріванні або диацетонового або спирту або до або 120°С або в або присутності або щавелевої 

кислоти або утвориться або неграничний або кетон або – або оксид або мезитилу. 

 Оксид або мезитилу або – або рідина або з або різким або запахом або м'яти або (т. або кип. або 130°С), або добре 

розчинююча або нітрати або й або ацетати або целюлози, або полівінілхлорид або і або вінілові або полімери. 

 Гідруванням або окису або мезитилу або залежно або від або умов або процесу або можна або одержати 

метилизобутилкетон або (вихід або ~ або 96) або або або метилизобутилкарбінол. 

 Метилизобутилкетон або (т. або кип. або 116°С) або – або розчинник, або застосовуваний або у 

виробництві або лаків або і або фарб, або а або також або у або нафтовій або промисловості або для або очищення 

нафтопродуктів або від або парафіну. 

 Метилизобутилкарбынол або (т. або кип. або 131,8°С) або знайшов або застосування або – або як 

розчинник, або піноутворювач або і або проміжний або продукт або для або одержання або різних 

складних або ефірів. 

 Оксид або мезитилу або при або взаємодії або з або аниліном або утворює або похідну 

дигідрохіноліна або – або 2, або 2, або 4-триметил-1, або 2-дигідрохінолін, або використовуваний або як 

антиоксидант або для або каучуку. 

 І або це або ще або далеко або не або весь або список або застосування або ацетону. 

1.3 або Основні або методи або отримання або ацетону 

 Ацетон або в або порівняно або невеликих або кількостях або отримується або при або сухій або 

перегонці або деревини або разом або з або оцтовою або кислотою. або Довгий або час або його або отримували або 

бродінням або вуглеводнів або в або присутності або особливих або бактерій або (ацетоно-бутилове або 

бродіння). або Продукти або бродіння або містять або 30,5% або ацетону, або 62% або н-бутилового або 

спирту, або 7,5% або етилового або спирту або и або інших або речовин. або В або наш або час або цей або спосіб або швидко або 

витісняється або синтетичними або методами або отримання або ацетону, або де або в або якості або 

сировини або використовуються або продукти або переробки або нафти, або нафтових або газів або і або 

кам’яного або вугілля. 

 Промислові або методи або отримання або синтетичного або ацетону або досить або численні. 

 Найбільш або поширені або окислювальна або дегідратація або або або дегідратація або 

ізопропилового або спирту або і або кумольний або спосіб або (отримання або ацетону або спільно або з 
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фенолом). 

Відомі або також або способи або одержання або ацетону або шляхом або бактеріального або 

розщеплення або вуглеводів або (крохмалю, або цукру, або меляси), або причому або в або якості або 

побічних або продуктів або утворюються або бутиловий або або або етиловий або спирт. або Ацетон або і або 

бутиловий або спирт або одержують або в або мольному або співвідношенні або від або 2:1 або до або 3:1. 

 

У або Німеччині або був або розроблений або технологічний або процес або виробництва або ацетону або 

на або основі або оцтової або кислоти. або При або 400 або °С або через або контакти або з або церію або пропускали або 

оцтову або кислоту: 

 

Такий або ацетон або відрізняється або особливою або чистотою. або  

Ацетон або також або виробляють або з або ацетилену або прямим або синтезом: 

 

Ацетилен або вступає або у або взаємодію або з або водяною або парою або при або 450 або °С або в або присутності або 

каталізаторів або зокрема або оксиду або цинку або або або композиту: 

 

Одним або із або головних або методів або одержання або ацетону або є або дегідрування або 

ізопропілового або спирту. 

 

 Реакція або ендотермічна. або Процес або дегідрування або ізопропилового або спирту 

проводять або при або температурі або 325–4000С або над або каталізатором або (окис або цинку). 

 Стандартна або ентальпія або цієї або реакції або ΔH або = або 16,7 або ккал/мол. 

  або Перегріті або пари або ізопропилового або спирту або в або трубчастому або реакційному або 

апараті або який або обігрівається або паливними або газами, або проходять або при або 325–400°С або через або 

шар або каталізатора. або  

 В або якості або каталізаторів або запропоновані або окис або цинку, або мідь або і або її або сполучення, або 

сполучення або хрому. або Хорошим або каталізатором або є або мідь, або отримана або осадженням або із або 

нітрату або міді або і або тоді або відновлена або воднем або при або 185°С. або  

 Найвища або активність або каталізаторів або в або лабораторних або умовах або проявляється 
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при або 325°С або (ступінь або конверсії або спирту або 94,7–96%). 

 Контактні або гази, або які або складаються або із або парів або ацетону або і або водню, або після або 

охолодження або промивають або водою, або яка або поглинає або ацетон; або непоглинутий або водень 

може або бути або використаний або для або інших або синтезів. 

 1.4 або Технологічна або схема або процесу або отримання або ацетону або дегідруванням або 

ізопропанолу 

 Схема або виробництва або ацетону або дегідруванням або ізопропанолу або показана або на або 

рисунку або 1.1. або Ізопропанол або поступає або в або випарно-перегрівну або систему, або яка або 

складається або з або трубчатих або апаратів або 2, або 3, або де або відбувається або випарювання або 

ізопропанолу або і або перегрівання або його або парів або до або температури або 3270С. або Перегріті або пари або 

ізопропанолу або поступають або в або труби або контактного або апарату або 4, або заповнені або 

каталізатором або (Z-подібні або пластинки або товщиною або 0,2–0,4 або мм). або Після або виходу або з або 

контактного або апарату або продукти або реакції або поступають або в або холодильних або 5, або де або 

охолоджуються або до або температури або -700С або і або далі або – або в або сепаратор або 6, або де або конденсат або 

відділяється або від або водню. 

 Конденсат або має або приблизно або наступний або склад або (в або %): 

 Ацетон…………………………….96 

 Непрореагований або ізопропанол….3 

 Вода……………………………….1 

 Далі або водень або очищають або в або вугільному або адсорбері або (на або схемі або не або показаний) або 

від або парів або органічних або речовин або і або використовують або для або інших або синтезів або (наприклад або 

для або гідрування або фенолу або в або циклогексанол), або а або конденсат або піддають або ректифікації. або У або 

колоні або 7, або в або дистиляті, або отримують або цільовий або продукт або – або ацетон, або а або кубовий або 

залишок або складом або ізопропиловий або спирт–вода, або потрапляє або в або ректифікаційну або 

колону або 8. або В або верхній або частині або колони або 8 або отримують або непрореагований або 

ізопропанол, або який або іде або на або рецикл, або а або в або кубі або колони або отримують або стічні або води. або  

 

Рисунок або 1.1 або – або Принципова або схема або виробництва або ацетону або дегідруванням 

ізопропилового або спирту: або 1 або – або змішувач; або 2 або – або випарник; або 3 або – або перегрівник; або 4 або – 
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контактний або апарат; або 5, або 9 або – або холодильник; або 6 або – або сепаратор; або 7, або 8 або – або ректифікаційні 

колони 

 Особливістю або конструкції або контактного або апарату або є або наявність або в або його або 

міжтрубному або просторі або трьох або концентричних або екранних або обичайок, або завдяки або яким 

досягається або рівномірний або обігрів або контактних або трубок. або Трубки або приварюються або до або 

трубних або решіток; або завдяки або встановленню або в або нижній або частині або апарату або 

спеціального або сальникового або пристрою, або трубки або при або розігріванні або можуть або вільно або 

подовжуватися. 

 Паливні або гази, або які або виходять або з або контактного або апарату або використовуються або для 

обігріву або випарно-перегрівної або системи або (апарати або 2, або 3 або на або рис. або 1.1). або При або такому або 

способі або обігріву або контактної або системи або досягається або підвищений або тепловий або 

коефіцієнт або корисної або дії або установки або (до або 0,8). 
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 2 або або абоКомп’ютерний або розрахунок або матеріального або балансу або процесу або синтезу або 

ацетону або  

 2.1 або або абоТеоретичні або засади або розрахунку або МТБ 

 

Метою або функціонування або будь або – або якої або виробничої або системи або є або отримання або 

продуктів або у або необхідній або кількості або та або необхідної або якості або при або оптимальному або 

використанні або ресурсів. або Для або розв’язання або цих або задач або використовують або різні або 

методи, або в або основі або яких або лежить або матеріальний або баланс, або що або зв’язує або витрату або 

сировини або з або кількістю або отримуваного або продукту. 

 По або речовинам, або які або приймають або участь або в або хіміко-технологічному або процесі, або 

матеріальні або баланси або розрізняють або наступним або чином: або 1) або загальний або матеріальний 

баланс або по або всій або речовині; або 2) або частковий або – або для або одного або компонента; або 3) або елементний 

– або для або хімічного або елемента або або або вільного або радикалу або (наприклад, або баланс або кисню, або 

вуглецю, або водню, або бензольного або кільця або і або т.д.). 

 Зазвичай або в або інженерних або розрахунках або складають або баланси або по або першим або двом або 

варіантам. або Аналіз або і або розрахунок або любого або хіміко-технологічного або процесу або 

починають або із або складення або матеріального або балансу. або Матеріальний або баланс або повинен або 

включати або в або себе або стільки або рівнянь, або скільки або компонентів або в або речовині, або що або 

переробляється. 

 По або ієрархічній або структурі або виробництва або матеріальні або баланси або 

підрозділяють або на або наступні або види: або 1) або чатини або апарату або (тобто або частини або елемента або 

процесу); або 2) або апарату або (тобто або всього або елементу або процесу); або 3) або установки або (тобто або 

частини або виробництва); або 4) або всього або виробництва або – або від або сировини або до або готового або 

продукту або (тобто або частини або цеху, або цеху або або або декількох або цехів); або 5) або багатьох або 

виробництв або (тобто або комбінату); або 6) або галузі або народного або господарства. 

 На або основі або матеріального або балансу або визначають або вихід або продукту або в або 

порівнянні або зтеоретично або можливим або (в або %), або а або також або кількість або (масу) або продуктів, або 

які або отримуються, або за або одиницю або часу. або Згідно або закону або збереження, або маса або (кількість) або 
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речовини, або що або поступає або на або переробку або ( або ∑ 𝐺П), або повинна або бути або рівна або масі або речовин, або 

які або отримуються або в або результаті або проведення або процесу або (∑ 𝐺К), або тобто 

 ∑ 𝐺П = ∑ 𝐺К  або або або або або або або або або або або або або  або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або(2.1) або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або  

 В або практичних або умовах або при або проведені або технологічного або процесу або 

відбуваються або необоротні або втрати або речовини або (∑ 𝐺В), або тому або матеріальний або баланс або в або 

загальному або випадку або приймає або вигляд 

∑ 𝐺П = ∑ 𝐺К +  або або або ∑ 𝐺В  або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або (2.2) 

 Для або нестаціонарних або процесів або матеріальний або баланс або має або дещо або другий або 

вигляд, або так або як або потоки, або направлені або всередину або об’єкта, або що або розглядається або 

(прихід), або і або потоки, або направлені або назовні або (витрата), або можуть або бути або не або рівні або 

(наприклад, або відбувається або накопичення або маси або (∑ 𝐺Н)), або тобто 

∑ 𝐺П − ∑ 𝐺К = ∑ 𝐺Н  або або або або або або або або або(2.3) 

 Для або стаціонарних або процесів або права або частина або виразу або (2.3) або рівна або нулю, або і або без або 

врахування або втрати або він або набуває або вигляду або рівняння або (2.1). 

 

2.2 або Розрахунок або матеріальних або балансів або процесу або в або пакеті або або або або або або або або абоCHEMCAD або 

7.12. 

 Для або моделювання або процесу або і або відповідно або для або отримання або матеріальних або 

балансів або здійснимо або наступні або кроки або у або CHEMCAD або : 

 1. або Початок або нового або проекту; 

 2. або Вибір або технічних або одиниць; 

 3. або Створення або схеми; 

 4. або Вибір або компонентів; 

 5. або Вибір або термодинамічних або властивостей; 

 6. або Визначення або вхідних або потоків; 

 7. або Введення або параметрів або обладнання; 

 8. або Запуск або моделі;  

 9. або Перегляд або результатів. 

2.1.1 або Початок або нового або проекту або в або CHEMCAD 
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 Запускаємо або CHEMCAD. 

 Створюємо або новий або проект: або File або > або New або Job. 

 В або діалоговому або вікні або що або відкриється або вказуємо або розміщення або і або ім’я або нового або 

проекту. 

 Після або натискання або кнопки або Сохранить або ми або потрапляємо або в або основне або робоче або 

вікно або CHEMCAD або . 

 В або верхньому або рядку або міститься або логотип або CHEMCAD або і або ім’я або проекту. 

 Наступний або рядок або – або рядок або меню, або який або складається або з або п’ятнадцяти або команд: або 

File, або Edit, або View, або Format, або RunSimulation/Edit або Flowsheet, або ThermoPhysical, або 

Specifications, або Run, або Result, або Output, або Sizing, або Tools, або Window, або Help. 

 Під або рядком або меню або розміщується або робоча або область. або Тут або же, або ми або можемо або 

побачити або основну або палітру, або яка або забезпечує або доступ або до або графічних або функцій або і або 

символів, або що або є або необхідними або для або створення або схеми. 

 

 2.1.2 або Вибір або одиниць або вимірювання 

 

 Щоб або вибрати або технічні або одиниці або для або нашої або схеми, або в або меню або Format або 

вибираємо або Engineering або Units або (рис. або 2.1). 

 

Рисунок або 2.1 або – або Вибір або технічних або одиниць 

 Ми або можемо або вибрати або наступні або системи або одиниць: або English, або Alt або SI, або SI або або або 

Metric. або Для або цього або достатньо або натиснути або відповідну або кнопку або в або нижній або частині або 

вікна. або Для або нашої або роботи або обираємо або систему або SI або (International або System або – або 

міжнародна або система або одиниць). 

 

2.1.3 або Створення або ХТС або синтезу або ацетону 

 

Щоб або нарисувати або схему або ми або будемо або користуватися або палітрою або схеми, або вигляд або якої або 

показано або на або рисунку або 2.2. 
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Рисунок або 2.2 або – або Палітра або схеми 

 В або палітру або схеми або (рис. або 2.2), або входять або не або лише або одиниці або які або ми або бачимо. або 

Нажавши або праву або кнопку або мишки або на або деяких або з або одиниць, або буде або відкрита або ще або одна, або 

так або би або мовити або „підпалітра‖, або де або ми або зможемо або вибрати або інші або технологічні або одиниці, або 

які або якимось або чином або зв’язані або з або тією, або на або якій або ми або натискали або кнопку або мишки. 

 Маючи або перед або очима або схему або процесу або (рис. або 1.1) або робимо або висновок, або що або 

основними або технологічними або одиницями або є: або змішувач, або теплообмінники, або реактор, або 

сепаратор або і або розділяючі або колони. 

 Змішувач або (Mixer) або 1. або Він або сполучає або потік або живлення або і або потік або 

непрореагованого або ізопропанолу, або що або іде або на або рецикл. 

 Теплообмінники або (Heat або Exchanger). або Теплообмінник або 2 або відповідає або за або 

переведення або ізопропанолу або в або пару. або Теплообмінник або 3 або виконує або функцію або 

перегрівача або пару або ізопропанолу. або Теплообмінник або 5 або виконує або роль або холодильника або 

для або післяреакційних або газів. 

 Реактор або (Reactor) або 4. або Вибраємо або стехіометричний або реактор, або працюючий або в або 

ізотермічних або умовах або при або температурі або 600 або К. 

 Сепаратор або (Vessel) або 6. або Прийнято, або що або пореакційна або суміш або при або температурі або 

200 або К або входить або до або сепаратора. або Верхній або потік або повинен або містити або водень, або а або також або 

невеликі або кількості або ацетон, або ізопропанолу або і або води. 

 Розділяючі або колони або (Component або Separator). або Колона або 7 або відповідає або за або 

розділення або ацетону або з або іншими або складниками. або Колона або 8 або відповідає або за або розділення або 

непрореагованого або ізопропанолу, або який або іде або на або рецикл, або з або іншими або складниками. 

 Також або нам або вказуємо або вхідні або (Feed) або і або вихідні або (Product) або потоки. 

 Тепер або нам або необхідно або розставити або всі або необхідні або потоки. або Для або цього або будемо 

користуватися або наступними або правилами: 

 1. або Кожний або потік або іде або від або одиниці або живлення або до або одиниці або призначення; 

 2. або Кожна або одиниця або має або вхід або і або вихід. або В або процесі або моделювання, або потік або завжди або 

іде або від або виходу або одиниці або живлення або до або входу або одиниці або призначення; 
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 3. або Починати або рисувати або потік або потрібно або тоді, або коли або курсор або стане або у або вигляді або 

чорної або стрілки, або замість або маленького або хрестика; 

 4. або Закінчувати або рисувати або потік, або потрібно або тоді, або коли або входи або і або виходи або 

технологічної або одиниці або обладнання або будуть або позначені або кольором. 

 5. або Одного або натискання або лівої або кнопки або мишки або достатньо, або щоб або почати або або або 

закінчити або рисування або потоку, або але або цього або не або буде, або якщо або курсор або не або підведений або до або 

виходу або чи або входу. 

 6. або Ми або можемо або закінчити або рисування або потоку або також або тоді, або коли або ми або 

знаходимось або не або біля або місця або призначення або двічі або натиснувши або лівою або кнопкою або 

мишки, або але або при або цьому або цей або потік або потрібно або буде або рисувати або спочатку. 

 Користуючись або вказаними або правилами або проводимо або потоки або (рис. або 2.3). 

 

Рисунок або 2.3 або – або Вигляд або схеми або з або проведеними або потоками 

 

 2.1.4 або Вибір або компонентів 

 

 Тепер або обираємо або хімічні або компоненти або які або будуть або використовуються або у або 

процесі. або Для або цього або обираємо або меню або ThermoPhysical. або Щоб або вибрати або компоненти або 

з або стандартної або бази або даних або CHEMCAD, або обираємо або Component або List. або Це або діалогове або 

вікно або має або вигляд, або який або показано або на або рисунку або 2.4. 

 

Рисунок або 2.4 або – або Вибір або компонентів або з або стандартного або бази або даних або CHEMCAD 

 Поле або „Selected або Components‖: або список або компонентів, або які або приймають або участь або 

у або процесі. 

 Поле або „Component або Databank‖: або тут або перераховані або всі або компоненти або які або є або у або базі 

даних. 

 У або нашому або процесі або беруть або участь або чотири або такі або хімічні або компоненти: або 

ізопропанол, або вода, або ацетон або і або водень. 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 25 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

 Для або вибору або цих або компонентів або скористаємося або полем або пошуку, або де або вводимо або 

isopropanol, або woter, або acetone, або hydrogen. або Якщо або компоненти або знайдений або натискаємо або 

Enter. 

 Вибір або термодинамічних або властивостей або базується або на або виборі або моделі або чи або 

методу або для або розрахунку або паро-рідинної або (K-value) або фазової або рівноваги або і або виборі або 

методу або чи або моделі або для або розрахунку або теплового або балансу або (enthalpy). або Для або здійснення або 

вибору або використовуємо або меню або ThermoPhysical. 

 CHEMCAD або має або бібліотеку або близько або 50-ти або К-value або моделей або з або змінними або 

опціями або і або близько або 12-ти або enthalpy або моделей. 

 Для або початку, або ми або вибираємо або нашу або K-value або модель або вибравши або пункт або K-

value. або Відкривається або вікно, або яке або зображено або на або рисунку або 2.5. або У або розділі або Global або K-

value або Option або відкриваємо або список або методів або і або обираємо або метод або (UNIFUK). 

 

Рисунок або 2.5 або – або Вибір або методу або для або розрахунку або паро-рідинної або фазової або рівноваги 

 Для або enthalpy або моделі або обираємо або в або тому або ж або меню або пункт або Enthalpy. або У або вікні або що 

відкриється або в або полі або Global або Enthalpy або Option або обираємо або метод або Latent або Heat або (рис.2.6). 

 

Рисунок або 2.6 або – або Вибір або методу або для або розрахунку або теплового або балансу 

 

 2.1.5 або Визначення або вхідних або потоків 

 

 Визначаємо або параметри або вхідних або потоків. або Це або можна або зробити або 

використовуючи або команди або меню або Specifications або або або двічі або натиснути або на або потоці або 

який або ми або визначаємо. або Вікно або редагування або потоків або показано або на або рисунку або 2.7. 

 

Рисунок або 2.7 або – або Редагування або потоку 

 Перше або поле або „Stream або Name‖ або дозволяє або вказати або ім’я або потоку або (У або нашого або 

випадку, або для або першого або потоку або вводимо або „Ізопропанол‖). 

 Друге або поле або „Temp або K‖ або призначене або для або встановлення або температури або потоку або 

у або К або (Вводимо або 298). 
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 Далі або поле або „Pres або Pa‖ або призначене або для або введення або тиску або у або Па або (Вводимо або 

101300). 

 Поле або „Enthalpy або MJ/h‖ або показує або автоматично або розраховане або числове або 

значення або ентальпії. 

 Всі або інші або потоки, або призначені або для або введення або інформації або про або вміст або 

компонентів або у або вхідному або потоці, або розхід або якого або визначається або автоматично або і або 

виводиться або в або полі або „Total або flow‖ або (Вводимо або витрату або ізопропанолу або 98 або кмоль/год або і або 

витрату або води або 2 або кмоль/год або води). 

 

 2.1.6 або Введення або параметрів або обладнання 

 

 Для або введення або параметрів, або на або обраному або обладнанні або натискаємо або двічі або 

лівою або кнопкою або мишки. або В або результаті або відкривається або вікно, або в або якому або вводимо або всі або 

необхідні або параметри. 

 Для або змішувача або (рис. або 2.8): 

 

Рисунок або 2.8 або – або Параметри або для або змішувача 

 Вводимо або тиск або на або виході. або У або нашому або випадку або він або складає або 101300 або Па. 

 Для або теплообмінників або (рис. або 2.9): 

 

Рисунок або 2.9 або – або Параметри або для або теплообмінника 

 Для або теплообмінника або 2 або вводимо або температуру або вихідного або потоку або 380 або К, або яка 

забезпечить або перехід або ізопропанолу або в або пару. 

 Для або теплообмінника або 3 або вводимо або температуру або вихідного або потоку або 600 або К, або 

оскільки або цей або апарат або відповідає або за або перегрівання або парів або ізопропанолу. 

 Для або теплообмінника або 5 або вводимо або температуру або вихідного або потоку або 200 або К, або 

оскільки або він або відповідає або за або охолодження або післяреакційної або суміші. 

 Для або реактору або (рис. або 2.10): 

 

Рисунок або 2.10 або – або Параметри або для або реактору 
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 Даний або реактор або працює або в або ізотермічних або умовах або при або температурі або 600 або К або (це або 

ми або вказуємо або у або полі або „Specify або Thermal або Mode‖). або Реакція або ендотермічна, або отже або щоб або 

підтримувати або сталу або температуру або реакційного або середовища або слід або підводити або 

теплоту або до або реактору. або Складовою або частиною або є або ізопропанол або (що або ми або вказуємо або у або 

полі або „Кey або Component‖), або а або ступінь або перетворення або при або одноразовому або переході або 

через або реактор або складає або 0,976 або (це або ми або вказуємо або у або полі або „Frac. або Conversion‖). або У або полі або 

„Stoichiometric або Coefficients‖ або вказуємо або стехіометричні або коефіцієнти або реакції. 

 Для або сепаратора або (рис. або 2.11): 

 

Рисунок або 2.11 або – або Параметри або для або рівноважного або розділювача 

 У або полі або „Flash або Mode‖ або обираємо або другий або параметр або – або Specify або T або and або P, або 

calculate або V/F або and або Heat, або який або означає, або що або розрахунок або витрат або і або теплоти або буде або 

проводитись або при або встановленій або температурі або і або тиску, або а або якщо або температуру або і або тиск або 

не або вказувати, або то або вони або будуть або відповідати або параметрам або вхідного або потоку. 

 У або полі або „split або based або on‖ або обираємо або молярну або витрату або (Molar або flowrate). 

 У або полі або „flow або rate або units‖ або обираємо або кмоль/год або (kmol/hr). 

 Для або розділяючих або колон або (рис. або 2.12): 

 

Рисунок або 2.12 або – або Параметри або для або розділяючої або колони 

 Розділяючі або колони або розділяють або суміш або на або дві або складові. або Одна або складова або 

вийде або зверху або колони, або а або друга або знизу. або Виходячи або з або цього або нам або потрібно або задавати або 

параметри або на або двох або виходах. 

 Для або першої або колони або 7 або ставимо або наступні або параметри: 

 - або зверху або колони або виставляємо або температуру або вихідного або потоку або (ацетону) або 

рівною або 298 або К. або Для або цього або в або полі або „Top або stream‖ або вибираємо або ―0 або Specify або 

temperature‖, або а або в або полі або „Specification‖ або ставимо або 298; 

 - або знизу або колони або виставляємо або температуру або вихідного або потоку або рівною або 350К. 

 Для або цього або в або полі або „Bottom або stream‖ або вибираємо або ―0 або Specify або temperature‖, або а або в або 

полі або „Specification‖ або ставимо або 350; 
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 - або виставляємо або коефіцієнти або розділення або для або колони: або ізопропанол або 0,04; або вода або 

0,05; або ацетон або 0,999. або Ці або коефіцієнти або повинні або відноситися або до або виходу або зверху або 

колони або (за або це або відповідає або поле або „Split або destination‖). 

 Для або другої або колони або (8) або ставимо або наступні або параметри: 

 - або зверху або колони або виставляємо або температуру або вихідного або потоку або рівною або 

370К. 

 Для або цього або в або полі або „Top або stream‖ або вибираємо або ―0 або Specify або temperature‖, або а або в або 

полі або „Specification‖ або ставимо або 370; 

 - або знизу або колони або виставляємо або температуру або вихідного або потоку або рівною або 350К. 

 Для або цього або в або полі або „Bottom або stream‖ або вибираємо або ―0 або Specify або temperature‖, або а або в 

полі або „Specification‖ або ставимо або 298; 

 - або виставляємо або коефіцієнти або розділення або для або колони: або ізопропанол або 0,999; або 

вода або 0,35; або ацетон або 0,999. або Ці або коефіцієнти або повинні або відноситися або до або виходу або зверху або 

колони або (за або це або відповідає або поле або „Split або destination‖). 

   

 2.1.7 або Запуск або моделі 

 

 Щоб або запустити або модель, або потрібно або вибрати або команду або в або меню або Run або (рис. або 

2.13). 

 

Рисунок або 2.13 або – або Меню або запуску або моделі 

 Натискаємо або Run або all, або щоб або запустити або всю або модель. 

 Програма або перш або за або все або перевірить або усі або дані або і або виведе або інформацію або про або 

помилки, або якщо або вони або є. 

 В або кінці, або CC5 або Message або Box або покаже або повідомлення або „Recycle або calculation або has або 

converged” або (Розрахунки або сходяться). або Щоб або закрити або діалогове або вікно або натискаємо або 

кнопку або ОK. 

 

 2.1.8 або Аналіз або результатів або розрахунків 

 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 29 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

 Для або перегляду або результатів або використовують або меню або Result. або Тут або ми або можемо або 

переглядати або всі або можливі або результати або моделювання, або а або саме: або параметри або окремих або 

потоків, або лише або вхідних або або або вихідних; або параметри або апаратів або та або інше. 

 Оскільки, або основною, або для або нас, або метою або здійсненого або моделювання або є або 

отримання або матеріальних або балансів, або то, або натиснувши або Result або >Stream або Composition або 

> або All або Streams або ми або зможемо або побачити або параметри або всіх або потоків або натиснувши, або 

натиснувши або Result або > або Convergence або ми або зможемо або побачити або загальний або 

матеріальний або баланс. або На або основі або цих або даних або складаємо або таблицю або складів або 

кожного або потоку або (табл. або 2.1) або і або таблицю або загального або матеріального або балансу або (табл. або 

2.2). 

 Таблиця або 2.1 або – або Склад або кожного або потоку 

 

 Як або видно або з або таблиці або 2.1 або деякі або потоки або мають або одинакові або склади, або до або них або 

відносяться: або 2, або 3, або 4 або та або 5, або 6. або Це або пов’язано або з або тим або що або теплообмінники або не або 

впливають або на або результат або матеріального або розрахунку. або  

 Таблиця або 2.2 або – або Загальний або матеріальний або баланс 

 

Отже, або як або видно, або з або таблиці або 2.2 або матеріальний або розрахунки або проведено або вірно, або 

оскільки або кількість або речовини або поданої або на або вхід або відповідає або кількості або речовини або на або 

виході. або Результати або розрахунків або наведені або у або додатку або А. 
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 3 або Автоматизований або розрахунок або налаштувань або регулятора або або або 

 

3.1 або Технічне або завдання або на або розробку або обчислювального або модуля 

 

 Вихідними або даними або для або розрахунку або є: 

 Тип або регулятора: або ПІД 

 Коефіцієнт або підсилення: або 4,47 

 Постійна або часу: або 19 або хв 

 Час або запізнення: або 2 або хв 

 Показник або коливальності: або 1,4 

 

 3.2 або Розрахунок або оптимальних або налаштувань або ПІД або регулятора 

  

 Запас або стійкості або замкненої або системи або визначається або ступенем або 

віддалення або АФХ або розімкненої або системи або W(jω) або від або точки або з або координатами або (–1, або j0). або 

Проходження або АФХ або через або цю або точку або відповідає або знаходженню або САР або на або 

коливальній або межі або стійкості. або Віддалення або АФХ або від або точки або (–1, або j0) або вправо або 

відповідає або підвищенню або запасу або стійкості. або Цю або відстань або можна або характеризувати або 

за або допомогою або двох або позитивних або чисел, або які або називають або запасами або стійкості або 

системи або за або амплітудою або (модулю або АФХ) або і або за або фазою. або Запас або стійкості або за або модулем або 

– або це або довжина або відрізка або C, або яка або дорівнює або відстані або від або точки або перетину або АФХ або 

розімкненої або системи або від’ємної або дійсною або осі або до або точки або з або координатами або (–1, або j0). 

Чисельно або він або показує, або на або скільки або повинен або змінитися або модуль або АФХ або 

розімкненої або системи або при або незмінних або фазових або співвідношеннях або для або виходу або 

системи або на або границю або стійкості. або Запас або стійкості або за або фазою або – або це або кут або γ, або який або 

лежить або між або дійсною або і або від’ємною або піввіссю або і або променем, або проведеним або з або початку або 

координат або в або точку або перетину або АФХ або розімкненої або системи або з або колом або одиничного або 

радіуса або з або центром або в або початку або координат. або  

 або  Чисельно або він або показує, або на або скільки або повинно або збільшитися або зміщення або за або 
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фазою або в або розімкненій або системі або при або незмінному або модулі або АФХ або (амплітуді) або для або 

виходу або системи або на або границю або стійкості. 

Запас або стійкості або зручно або характеризувати або показником або коливальності або 

системи або або абоM. або Показник або коливальності або M– або це або відношення або максимального або 

значення або амплітудно або – або частотної або характеристики або (АЧХ) або замкненої або системи або 

(модуля або АФХ) або до або її або значення або при або нульовій або частоті або - або ω=0 або (початкової або 

координати). 

Показник або коливальності або M або є або показником або запасу або стійкості або системи. або 

Зручність або показника або коливальності або визначається або тим, або що або запас або стійкості або 

системи або характеризується або одним або числом, або що або має або для або порівняно або широкого або 

класу або систем або регулювання або порівняно або вузькі або межі або (M=1,1..1,6). або Деякі або автори або 

вказують, або що або допустиме або значення або M або може або досягати або значення або 2,3. або Умовно або 

вважається, або що або значення або М=1,5-1,6 або є або оптимальним або для або промислових або 

характеристика або і або показник або коливальності або САР, або оскільки або в або цьому або випадку або 

перерегулювання або забезпечується або в або межах або від або 20% або до або 40% або . 

 З або експерементальних або даних або була або побудована або перехідна або характеристика або 

замкненої або системи. або  

 Експериментальна або перехідна або характеристика або має або вигляд або (рисунок або 3.1) 

 

Рисунок або 3.1 або Експериментальна або перехідна або характеристика 

 Вводжу або відомі або параметри або передавальної або функції або об’єкта, або які або дані або в або 

умові: 

T1 = 19;  або або абоk1 = 4.47;  або або або𝜏 = 2;  або M = 1.4 

 Записую або передавальну або функцію або об’єкта або за або умовою: 

Wоб =
 або k1

(T1 ∙ p1 + 1)
∙ 𝑒−𝑝∙𝜏 

(3.1) 

 3) або Знаходжу або передавальну або функцію або ПІД або регулятора: або  
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Wreg = 𝑘𝑝 ∙ (0.5 ∙ T1 ∙ p + 1 або +  або 
1

T1 ∙ p
) або ; 

(3.2) 

  або 4) або Знаходжу або передавальну або функцію або об’єкта або і або регулятора або при або 

розімкненій або системі або за або формулою: або  

W𝑠𝑦𝑠 = Wоб ∙ Wreg (3.3) 

 Будуємо або АФХ або розімкненої або системи або (рис або 3.2): 

 

Рисунок або або або3.2 або АФХ або розімкненої або системи або з або ПІД або регулятором 

Знаходження або оптимального або значення або коефіцієнта або пропорційності 

1-ша або пара або налаштувань або  

5) або Задаю або постійне або значення або Kp1 = 1 або та або задаю або значення або Ti або = або 1 

6) або Будую або промінь або під або кутом або 𝛽 = asin (
1

𝑀
) або ; 

7) або Задаю або значення або М або = або 1.4 або будую або М-коло або  

8) або Задаю або приблизне або значення або L1= або 120 або так або щоб або коло або одночасно або дотикалось або 

до або променя або і або АФХ; 

9) або Задаю або функцію або М-кола або : або  

М = (cos(β) + j ∙ sin(β)) ∙
L1

M
− L1 

(3.4) 

10) або Будую або графік або (рис.3.3) 

 

Рисунок або або або3.3 або 1-ша або пара або налаштувань або ПІД або регулятора 

 11) або Застосовуючи або формулу або (3.2) або визначаю або необхідний або коефіцієнт або 

підсилення або регулятора або він або рівний: 

Kp або = або 0.017 

 

2-га або пара або налаштувань або  

(Всі або пункти або такі або самі або як або і або в або 1-шій або парі або налаштувань, або відрізняється або тільки або 

значення або L, або Ti або та або Kp, або тому або повторювати або буду або тільки або 5-11 або пункти або ) або : 

5) або Задаю або постійне або значення або Kp2 = 1 або та або задаю або значення або Ti або = або 1.5 

Rew) 
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6) або Будую або промінь або під або кутом або 𝛽 = asin (
1

𝑀
) або ; 

7) або Задаю або значення або М=1.4 або будую або М-коло або  

8) або Задаю або приблизне або значення або L2= або 75 або так або щоб або коло або одночасно або дотикалось або 

до або променя або і або АФХ; 

9) або Задаю або функцію або М-кола або : або  

М = (cos(β) + j ∙ sin(β)) ∙
L2

M
− L2 

(3.5) 

 10)Будую або графік або (рис.3.4) 

 

Рисунок або або або3.4 або 2-га або пара або налаштувань або ПІД або регулятора 

11) або Застосовуючи або формулу або (3.2) або визначаю або необхідний або коефіцієнт або підсилення або 

регулятора або він або рівний: 

Kp або = або 0.027 

 

3-я або пара або налаштувань або  

5) або Задаю або постійне або значення або Kp3 = 1 або та або задаю або значення або Ti або = або 2.5 

6) або Будую або промінь або під або кутом або 𝛽 = asin (
1

𝑀
) або ; 

7) або Задаю або значення або М=1.4 або будую або М-коло або  

8) або Задаю або приблизне або значення або L3= або 38 або так або щоб або коло або одночасно або дотикалось або 

до або променя або і або АФХ; 

9) або Задаю або функцію або М-кола або : або  

М = (cos(β) + j ∙ sin(β)) ∙
L3

M
− L3 

(3.6) 

10)Будую або графік або (рис.3.5) 

 

Рисунок або або або3.5 або 3-я або пара або налаштувань або ПІД або регулятора 

 11) або Застосовуючи або формулу або (3.2) або визначаю або необхідний або коефіцієнт або 

підсилення або регулятора або він або рівний: 

Kp або = або 0.054 
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4-а або пара або налаштувань або  

5) або Задаю або постійне або значення або Kp4 = 1 або та або задаю або значення або Ti або = або 3.5 

6) або Будую або промінь або під або кутом або 𝛽 = asin (
1

𝑀
) або ; 

7) або Задаю або значення або М=1.4 або будую або М-коло або  

8) або Задаю або приблизне або значення або L4= або 21 або так або щоб або коло або одночасно або дотикалось або 

до або променя або і або АФХ; 

9) або Задаю або функцію або М-кола або : або  

М = (cos(β) + j ∙ sin(β)) ∙
L4

M
− L4 

(3.7) 

10)Будую або графік або (рис.3.6) 

 

Рисунок або 3.6 або 4-a або пара або налаштувань або ПІД або регулятора 

 11) або Застосовуючи або формулу або (1.2) або визначаю або необхідний або коефіцієнт або 

підсилення або регулятора або він або рівний: 

Kp або = або 0.097 

Після або того, або як або було або розраховано або декілька або точок, або потрібно або побудувати або 

графік або залежності або Kp/Ti, або для або отримання або оптимальних або значень або налаштування або 

ПІД або регулятора. 

Записую або у або масив або знайдені або значення або Кр або та або Ті, або та або будую або графік або 

залежності( або рис.3.7) 

 

 

Рисунок або 3.7 або Залежність або Kp/Ti або  

 або  Як або видно або з або (рис.3.7) або – або ми або провели або дотичну або до або графіка або функції або при або або або або Ti_opt або 

= або 3.5, або Kp_opt або = або 0.0997. 

 Отже, або можна або зробити або висновок. або Оптимальними або налаштування або ПІД або 

регулятора або будуть або такі або значення або : або Ti або = або 3,5 або , або Kp або = або 0.997. 

 Розрахунок або та або побудова або перехідної або характеристики або ПІД або регулятора 

 1) або Для або початку або записую або всі або відомі або параметри або передавальної або функції або та або 

саму або передавальну або функції або об’єкту. або  
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 2) або Записую або передавальну або функцію або регулятора або з або оптимальними або 

налаштуваннями: або  

 

 

 3) або Отримаємо або передавальну або функцію або замкненої або системи: або  

 

 4) або Отримаємо або перехідну або характеристику або системи або застосувавши або зворотне або 

перетворення або по або Лапласу, або попередньо або помноживши або на або e-p
 або і або 

1

𝑝
 або : 

 

 

 Будую або перехідну або характеристику: або  

 

Рисунок або 3.8 або Перехідна або характеристика або системи або з або ПІД або регулятором 

Основний або розрахунок або та або побудова або перехідної або характеристики або системи або з або 

ПІД або регулятором, або за або допомогою або математичного або пакету або MathCAD, або наведений або у або 

додатку або Б. 

 

 3.3 або або абоПоказники або якості або перехідного або процесу 

 

Таблиця або 3.1 або Показники або якості 

 3.3 або або абоРеалізація або програмного або модуля 

 

Програмний або модуль або реалізовано або мовою або Python або за або рахунок або зручності або 

роботи або з або графічними або даними або в або цьому або середовищі або програмування. або Він або 

реалізовує або підбір або оптимальних або налаштувань або ПІД-регулятора, або передбачає або 

виведення або графічної або інформації або та або кінцевої або формули. або Головне або вікно або програми або 

представлене або на або рисунку або 3.9. 
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Рисунок або 3.9 або Головне або вікно або програмного або модулю 

На або даному або вікні або розташована або інформація або про або тему або дипломного або проекту, або 

розробника або та або керівника або проекту. або Після або натиску або кнопки або «Розпочати» або 

відкриється або вікно або для або вводу або даних або програми або (рис. або 3.10). 

 або   

 

 

Рисунок або 3.10 або Вікно або для або вводу або даних або програмного або модулю 

 Після або натискання або кнопки або «Приклад» або з’являться або тестові або значення або для або 

розрахунку або регулятора. або К або – або коефіцієнт або підсилення, або Т або – або постійна або часу, або М або – або 

показник або коливальності, або τ або – або час або запізнення. або Після або натиску або кнопки або 

«Розрахувати» або програма або розрахує або значення або Кр або та або r або і або виведе або числову або 

інформацію або в або нижній або частині або вікна. або Кнопка або «R» або виконує або очищення або всіх або полів. 

 Кнопка або «Переглянути або графіки» або виводить або чотири або варіанта або графіків або для або 

чотирьох або пар або налаштувань або регулятора або (рис. або 3.11). або Дані або графіки або можна або 

розглядати або по або одному або з або можливістю або масштабування. або  

 Кнопка або «Оптимальні або налаштування» або виводить або формулу або з або оптимальними або 

налаштуваннями або ПІД-регулятора або та або вид або передавальної або функції або об’єкта або . 

 

Рисунок або 3.11 або Вікно або відображення або графічної або інформації 

 Код або програмного або модулю або наведений або в або додатку або В. 

 

 

 

 

 

 



 

      або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або 37 

 Вик Арк. № або докум Підпис Дата 

Арк 

 
ХА або 5113 або 1490 або 001 або ПЗ 

 4 або Автоматизація або технологічної або схеми або або абопроцесу або отримання або або або або або або або або або або пропан-2-

олу 

 4.1 або Аналіз або параметрів або технологічної або схеми або  

 

Автоматизація або виробництва або – або один або із або найважливіших або напрямків або науково або 

– або технічного або прогресу, або розвиток або якого або має або об’єктивний або характер. або Це або пов’язане або 

насамперед або з або тим, або що або завдяки або автоматизації або вирішуються або задачі або підвищення або 

продуктивності або виробництва або і або покращення або умов або праці. або Складність або і або висока або 

швидкість або протікання або технологічних або процесів або у або хімічній або промисловості, або їх або 

чутливість або до або порушень або режиму, або а або також або підвищені або вибухо- або та або 

пожежонебезпечність або і або шкідливість або умов або роботи або спричинюють або підвищену або 

увагу або до або питань або автоматизації або хіміко-технологічних або процесів. або Автоматичні або 

контроль або та або керування або технологічними або процесами або забезпечують або високу або якість або 

продукції, або раціональне або використання або сировини або та або енергії, або зменшення або 

чисельності або технічного або персоналу. або  

Впровадження або спеціальних або автоматичних або пристроїв або сприяє або безаварійній або 

роботі або устаткування, або виключає або випадки або травматизму, або попереджає або забруднення або 

атмосферного або повітря або промисловими або викидами. або [8] 

Аналіз або технологічної або схеми або показав, або що або для або забезпечення або необхідного або 

виходу або ацетону або та або протікання або процесу або за або технічним або регламентом або необхідно або 

регулювати або та або контролювати або наступні або параметри: або температуру або в або 

теплообмінниках, або витрати або суміші, або тиск або та або рівень або в або реакторі або та або 

ректифікаційних або колонах. 

Основним або апаратом або в або технологічній або схемі або є або реактор або у або якому або необхідно або 

регулювати або та або контролювати або наступні або параметри: або температуру або в або реакторі, або 

рівень або в або реакторі, або та або витрату або на або виході або з або апарату. 

На або підставі або аналізу або технологічної або схеми або було або визначено або необхідний або 

рівень або автоматизації або виробництва. або В або результаті або чого або обрано або параметри або об’єкту або 

автоматизації, або що або підлягають або контролю або та або регулюванню. 
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 Відповідно або до або обраних або параметрів або регулювання, або контролю, або сигналізації або 

були або вибрані або місця або для або заміру або параметру або на або технологічному або об’єкті або та або 

номінальні або значення або параметрів, або межі або їх або зміни. або Дані або занесемо або до або таблиці або 4.1. 

 Таблиця або 4.1 або – або Параметри або регулювання або та або контролю або виробництва 

 

Продовження або таблиці або 4.1 
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На або основі або обраних або параметрів або контролю або та або автоматизації або було або 

розроблено або схему або автоматизації, або наведену або на або плакаті або 2. або У або специфікації або 

приведені або позиції або технічних або засобів або згідно або із або функціональною або схемою або 

автоматизації, або найменування або та або повну або технічну або характеристику, або загальну або 

кількість або однотипних або одиниць. або Специфікація або наведена або в або додатку або Г. 

4.2 або Вибір або приладів або та або засобів або автоматизації або  

При або виборі або приладів або та або засобів або автоматизації або слід або дотримуватись або 

наступних або правил: 

 для або регулювання або однакових або параметрів або технологічного або процесу або 

застосовуються або однотипні або засоби або автоматизації; 

 клас або точності або приладів або повинен або відповідати або технологічним або 

вимогам; 

 діапазон або вимірювання або приладів або повинен або відповідати або діапазону або 

технологічних або параметрів, або що або регулюються. 

Тому або для або автоматизації або процесу або виробництва або ацетону або були або вибрані або 

технічні або засоби або автоматизації або за або каталогами або відповідних або виробників. або [8,10] або або або 

4.3 або Опис або схеми або автоматизації 

Для або забезпечення або нормальної або роботи або усього або технічного або устаткування, або 

збільшення або продуктивності або виробництва, або підвищення або якості або продукту, або 

стабілізації, або контролю або та або реєстрації або технологічних або параметрів, або а або також або 

мінімізації або можливих або помилок або технологічного або персоналу або розроблено або схему або 

автоматизації, або що або призначена або вирішувати або всі або ці або завдання. 

 

Контроль або та або регулювання або температури 

Для або вимірювання, або контролю або та або регулювання або температури або суміші або в або 

теплообмінниках, або колоннах або та або реакторі або обрано або термометр або опору або з або чутливим або 
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елементом або Pt100 або TMT або 162R або або або(поз. або або або4-1, або 5-1), або що або дозволяє або вимірювати або 

температуру або в або діапазоні або -200… або 600 або ºС або та або термометр або опору або ТСМ-1187, або що або 

дозволяє або вимірювати або температуру або в або діапазоні або -50… або 200 або ºС або (поз. або або або3-1, або 9-1, або 13-1, або 

19-1, або 22-1), або що або призначені або для або вимірювання або температури або у або рідких, або 

газоподібних або та або сипучих або речовинах, або шляхом або перетворення або опору або в або 

уніфікований або вихідний або сигнал або 4 або – або 20 або мА. або Отриманий або сигнал або з або 

термоперетворювача або передається або на або мікропроцесорний або вимірювач-регулятор або 

МИРТ-1(поз. або 3-2, або 4-2, або 5-2, або 9-2, або 13-2, або 19-2, або 22-2), або а або він або на або двосидельний або клапан або з або 

пневматичним або виконавчим або механізмом або 25нж52нж або (поз. або 3-3, або 4-3, або 5-3, або 9-3, або 22-3). або  

Контроль або тиску або  

Для або контролю або тиску або обрано або мембранний або перетворювач або тиску або PС-28 або 

(поз. або 6-1, або 15-1, або 21-1), або розрахований або на або тиск або від або 0 або до або 100 або або абоМПа; або з або вихідним або 

сигналом або 4…20 або мА, або який або надходить або на або ПІД-регулятор або з або сигналізацією або ТРМ або 10 або 

(поз. або 6-2, або 15-2, або 21-2). або Сигналізація або відбувається або за або допомогою або сигнальної або 

лампи або з або червоним або індикатором або ЛС або 47-2 або . 

 

Регулювання або витрати або  

Для або вимірювання або витрати або або абовикористана або діафрагма або камерна або ДКС або 0,6-50 або з або 

допустимим або тиском або до або 0,6 або МПа або (поз. або 1-1, або 2-1, або 8-1, або 10-1, або 11-1, або 12-1, або 16-1, або 17-1, або 

18-1), або з або якої або йде або сигнал або на або дифманометр або безшкальний або з або квадратичною або 

функцією або перетворювання або або або13ДД11-720 або (поз. або 1-2, або 2-2, або 8-2, або 10-2, або 11-2, або 12-2, або 16-2, або 

17-2, або 18-2) або з або вхідним або сигналом або або або20…100 або кПа. 

Для або контролю або витрат або використано або вторинний або прилад або РП160 або (поз. або 1-3, або 

2-3, або 8-3, або 10-3, або 11-3, або 12-3, або 16-3, або 17-3, або 18-3), або з або вхідним або та або вихідним або сигналом або 

4…20 або мА. або Двосидельний або клапан або з або пневматичним або виконавчим або механізмом або 

25нж52нж або (поз. або 1-4). або  

Регулювання або рівня або  

Для або вимірювання або рівня або використано або первинний або перетворювач або 

акустичного або рівнеміра або ЭХО-5Н-В, або АП-41В або (поз. або 7-1, або 14-1, або 20-1) або або абоз або уніфікованим або 
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сигналом або 4-20мА, або або абосигнал або з або якого або надходить або на або вторинний або 

показувальний або або аборегулятор або РМТ-39d/1 або (поз. або 7-2, або 14-2, або 20-2) або з або вхідним або сигналом або 

4…20 або мА, або та або можливістю або сигналізації або при або виході або значення або рівня або за або 

встановлені або межі. 

Сигналізація або відбувається або за або допомогою або сигнальної або лампи або з або червоним або 

індикатором або ЛС або 47-2. або  

Розроблена або схема або дозволить або вести або процес або відповідно або до або технічного або 

регламенту. 
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 5 або Економіко або - або організаційні або розрахунки або процесу або виробництва або 

ацетону 

 

Процес або синтезу або органічних або речовин або є або поширеним або в або хімічній або технології або 

багатьох або виробництв. або У або даному або дипломному або проекті або розглядається або 

підприємство, або що або спеціалізується або на або виготовленні або ацетону або дегідруванням або 

пропан-2-олу. 

В або Україні або відсутні або виробники або ацетону, або його або поставляють або з або інших або країн або 

(Росія, або Польша, або Німеччина, або Тайвань або та або інші). або  

Одним або з або показників або діяльності або підприємства або є або собівартість або продукції, або 

яка або комплексно або характеризує або ступінь або використання або усіх або ресурсів, або рівень або 

технічного або розвитку або виробництва, або досконалість або системи або управління або та або 

значною або мірою або визначає або кінцеві або результати або діяльності або підприємства або – або 

прибуток або і або рентабельність. 

Метою або проведення або економіко або – або організаційного або обґрунтування або процесу або  

Отримання або ацетону або є або розрахунок або його або основних або техніко або – або економічних або 

показників, або за або якими або можна або буде або зробити або висновки або щодо або доцільності або 

існування або підприємства, або що або займається або виготовленням або даної або продукції. або В або 

даній або частині або проведене або економічне або обґрунтування або створення або підприємства або з або 

виробництва або ацетону, або яке або належить або до або виду або економічної або діяльності або секції або С, або 

код або 20.14 або «Виробництво або інших або органічних або речовин». 

 

  Визначення або оптимального або виду або руху або предметів або праці або або або або або або 

Вид або руху або предметів або праці або по або стадіях або виробництва або впливає або на або діяльність або 

виробничого або циклу. або Існують або такі або види або руху: або послідовний, або паралельний, або 

синхронізований. або  

Оскільки або точний або час або окремих або операцій або отримання або продукції або невідомий, або 

то або приймемо або за або середній або час або на або кожній або дії або процесу або 5 або хвилин або (задіяні або 10 або 

апаратів, або які або приймають або участь або у або отриманні або продукту). або або або 

Даний або процес або безперервний, або тому або більш або ефективним або ВРПП або є або 

паралельний, або проте, або через або великий або обсяг або подачі або сировини або і або отримання або 
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продукту, або оптимальним або буде або послідовний або – або обробка або продукції або проводиться або 

послідовно або на або кожній або стадії або з або наступною або передачею або на або чергову або стадію. 

 tзміни або = або 6 або годин 

Тривалість або обробки: або 5*10 або = або 50 або хв 

За або одну або зміну або обслуговується: або (60*6) або / або 50 або = або 7 або одиничних або завантажень. 

Твц або = або 28·50 або = або 1400 або хв 

 

Середньорічна або тривалість або виробничого або циклу, або річний або випуск або продукції 

Підприємство або працює або кожен або день або 24 або год/добу або у або чотири або зміни або по або 6 або 

годин. 

Номінальна або тривалість або виробничого або циклу: або 50 або хв. або За або один або цикл або 

підприємство або здійснює або одне або вивантаження або продукту. 

Кількість або вивантажень або за або робочий або день: 

4*7 або = або 28 або разів. 

Середньорічна або тривалість або виробничого або циклу: 

1400 або хв або – або фактична або тривалість або виробничого або циклу. 

Т або = або (365·24·1400) або / або (60·365·6·4) або = або 23,3 або години 

Кількість або вивантажень або за або рік: 

Вріч або = або 4·7·354= або 9 або 912 або шт. 

Кількість або одиниць або обладнання, або кількість або працюючих, або графік або роботи, або 

чисельність або персоналу 

Для або кожної або операції або необхідно або по або одній або одиниці або обладнання. або Загальна або 

кількість або одиниць або обладнання або – або 10. 

У або цеху або синтезу або метанолу або працює або 20 або осіб. або Перелік або осіб, або що або працюють або в або 

даному або відділенні або наведено або в або таблиці або 5.1. або Згідно або з або відомими або нормами або 

технічного або проектування або режим або роботи або працівника або в або умовах або безперервного або 

робочого або тижня або характеризується або 6-ти або годинною або робочою або зміною, або оскільки або в або 

цеху або синтезу або ацетону або шкідливі або умови або праці. або  

Таблиця або 5.1 або - або Персоналу або цеху або виробництва або ацетону 
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Чисельність або за або списком або – або потреба або підприємства або у або кадрах. або Крім або явочної або 

чисельності або включає або додаткову, або необхідну або для або заміщення або тих або хто або у або відпустці, або 

хворіють або чи або відсутні або з або інших або причин. 

Чсп або = або 20 або осіб. 

Норма або виробітку:  

Нв або = або В/Ч·Т або = або 9912/(20·354·6·4) або = або 0,058 або од/люд·год 

 Явочна або чисельність або персоналу: 

Чяв або = або Чсп або · або Кпер 

Кпер= або 350/(25*12·6) або = або 0,2 

Чяв або = або 20·0,2=4 або ос. 

  Підприємство або працює або 365 або днів або на або рік або 24 або год/добу, або з або них або 350 або днів або – або 

виробничі, або 15 або днів або – або відведені або на або ТОРО. або Графік або змін або на або підприємстві: або 1-а або 

зміни: або 6.00-12.00; або 2-а або зміна: або 12.00 або -18.00; або 3-я або зміна: або 18.00- або 00.00; або 4-а або зміна: або 

00.00- або 6.00. або Для або забезпечення або безперервності або виробництва або необхідно або 5 або 

бригад. або Складемо або графік або змінності або (таблиця або 5.2). 

Таблиця або 5.2 або - або Графік або змінності або основних або виробничих або працівників або  

 

 Матеріальна, або документальна або та або організаційно-технічна або підготовка або 

виробництва 

Оборотні або фонди або   

1. Сировина: або ізопропанол, або вода. 

2. Електроенергія 

3. Водопостачання або і або опалення. 

Розрахуємо або матеріальний або баланс або на або один або цикл, або тобто або 1 або вивантаження або 

продукції 

Сировина Продукція 

Найменування Вартість, або грн/кг Найменування Вартість, або грн/кг 

Ізопропанол 54 Ацетон 70 

За або один або цикл або витрачається або 4907 або кг або ізопропанолу, або а або отримується або 4711 або кг або 

ацетону. або  
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Річна або вартість або сировини: 

Ізо-л або = або 4907·54·7·4·354 або = або 2 або 626 або 461 або 936 або грн/рік або  

 Розрахуємо або витрату або електроенергії або за або рік, або користуючись або нерегульованим або 

одно або ставковим або тарифом або 2.5 або грн/кВт·год 

За або рік або підприємство або споживає або близько або 4500 або кВт 

Тел.ен. або = або 2,5 або ·4500 або = або 11250 або грн/рік 

Розрахуємо або витрату або опалення або за або рік: або для або загальної або площі або 1500 або м2
 або 

споживається або близько або 19 або Гкал/міс або за або тарифом або 281,6 або грн/Гкал. або Сезон або опалення або 

триває або 6 або місяців: 

ТОП або = або 281,6 або ·19·6 або = або 32102 або грн/рік 

За або водопостачання або сплачується або близько або 3500 або грн/рік 

Середня або заробітна або плата або працівників або підприємства або складає або 5000 або грн/міс: 

Фонд або заробітної або плати або = або 100 або 000 або грн/міс 

ЗП або = або 100 або 000 або · або 12 або = або 1 або 200 або 000 або грн/рік 

З або урахуванням або податків, або фонд або оплати або праці або буде або становити: 

ФОП або =1 або 200 або 000·1,22 або = або 1 або 464 або 000 або грн/рік 

 Калькуляція або на або випуск або продукції 

Вартість або основних або фондів: 

 вартість або приміщення або – або 900 або 000 або грн/рік; 

 вартість або обладнання або – або 189 або 000 або грн; 

 виробничий або та або господарський або інвентар або – або 5 або 000 або грн; 

 нематеріальні або активи або – або 10 або 000 або грн. 

Сумарна або вартість або основних або фондів або – або 1 або 104 або 000 або грн 

Сумарна або вартість або амортизації або основних або фондів або (10%) або – або 110 або 400 або грн/рік 

Вартість або оборотних або засобів: 

 Техніко-економічні або показники або  

Собівартість або (за або рік) або складає: 

С або = або ОбФ або + або А або = або 2 або 628 або 028 або 288+ або 110 або 400 або = або 2 або 628 або 138 або 688 або грн 
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Собівартість або 1 або одиниці або (кількість або продукції або за або одиничний або цикл) або продукції або в або 

середньому або складає: 

С1 або = або С/В або = або 2 або 628 або 138 або 688 або /9 або 912 або = або 265 або 147 або грн 

Ринкова або ціна або ацетону або складає або 70 або грн/кг або і або 100 або грн/кг або за або водень. 

Ціна або за або всю або продукцію або випущену або за або рік: 

Ц або = або 4711 або ·7·4·354· або 70 або = або 3 або 268 або 680 або 240 або грн/рік 

Прибуток або від або продукції(річний): 

П або = або Ц або – або С або = або 3 або 268 або 680 або 240 або – або 2 або 628 або 138 або 688 або = або 640 або 541 або 552 або грн/рік 

Рентабельність: 

Р або =П/С*100% або = або (640 або 541 або 552 або / або 2 або 628 або 028 або 288) або * або 100 або = або 24% 

Капіталовкладення: 

К або = або ОФ або + або ОбЗ або = або 1 або 104 або 000 або + або 2 або 628 або 028 або 288= або 2 або 629 або 132 або 288грн. 

Час або повернення або капіталовкладень: 

Тпов або = або 
П

К
=2 або 629 або 132 або 288/640 або 541 або 552 або =4,1

 

Коефіцієнт або економічної або ефективності: або  

Е=П/К= або 640 або 541 або 552 або /2 або 629 або 132 або 288 або = або 0,24 

Фондовіддача: 

ФВ або = або В/ОФ або = або 9 або 912/1 або 104 або 000 або = або 0,0089 

Фондоємність: 

ФЄ або = або 1/ФВ або = або 1/0,0089 або = або 112,35 

 Порядок або контролю або виробничого або процесу 

Об’єкти або технічного або контролю: або готова або продукція, або технологічний або процес або і або 

обладнання, або пакування. 

Суб’єкти або контролю: або відділ або контролю або якості. 

Види або контролю або та або їх або порядок: або поточний або контроль або → або вихідний або контроль. 

Методи або контролю: або кількісний або і або якісний. 

Поточний або контроль або – або перевірка або технологічної або дисципліни або при або виконанні або 

технологічного або процесу. або Цей або контроль або проводить або технолог, або який або веде або 

відповідний або журнал. 
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Вихідний або контроль або – або оцінка або якості або готової або продукції. або Основна або мета або – або 

виявлення або браку. або Заключний або контроль або проводять або інженер-технолог або та або відділ або 

контролю або якості. або Результати або заключного або контролю або заносять або до або журналу або 

заключного або контролю, або згідно або якого або оформлюється або паспорт або на або продукцію. 

Будь-який або процес або управління або якістю або технологічного або процесу або базується або на або 

реалізації або наступних або етапів: 

- Отримання або інформації або про або стан або об’єкта або (контроль або якості); 

- Обробка або інформації або про або стан або об’єкта, або виявлення або причин або втрати або 

якості; 

- Дія або на або об’єкт або у або відповідності або до або обраного або закону або управління. 

Контроль або якості або технологічного або процесу або можна або здійснити або 

лабораторними або методами, або такими або як: або метод або проб, або визначення або масової або частки або 

розрахунковим або або або індикаторним або методом або та або інші. або Для або їх або проведення або на або 

підприємстві або необхідно або забезпечити або місце або лаборанта, або лабораторний або посуд або та або 

реактиви. 

Проте або для або більшої або ефективності або використовують або методи або прикладного або 

статичного або аналізу або даних або для або управління або якістю. або До або них або відносять або методи або 

кластерного або аналізу, або а або також або статистичні: або гістограма, або діаграма або розсіювання, або 

контрольний або лист, або діаграма або Парето, або діаграма або Ісікави, або контрольна або карта. або 

Найбільш або зручнім або для або даних або цілей або є, або мабуть, або контрольні або карти, або які або являють або 

собою або зображення або часового або ряду або зі або статично або вираженими або верхньою або і або 

нижньою або межами. або Ці або межі або наносяться або по або обидві або сторони або від або центральної або лінії або 

процесу. або Метою або є або визначення або характеристик або випадків або показників або якості або 

продукції або і або пропонування або заходів або щодо або усунення або таких або варіацій. або Для або реалізації або 

даної або задачі або необхідний або універсальний або аналітичний або пакет, або такий або як або Statistica. або 

Для або організації або такого або підходу або необхідно або автоматизувати або виробництво, або щоб або 

зняті або показники або передавались або на або ПК або оператора, або де або і або буде або проводитись або аналіз або 

контролю або якості. або Використовуючи або автоматизацію, або при або виявленні або відхилень або 

можна або легко або керувати або величинами, або які або впливають або на або показники або якості, або без або 
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необхідності або припиняти або виробництво. або Ще або однією або перевагою або є або скорочення або 

персоналу, або звідси або – або збільшення або прибутку. або  

Розрахуємо або калькуляцію або для або автоматизованого або виробництва: 

Вартість або основних або фондів: 

 вартість або приміщення або – або 900 або 000 або грн/рік; 

 вартість або обладнання або – або 250 або 000 або грн; 

 ліцензія або Statistica або – або 38 або 000 або грн; 

 виробничий або та або господарський або інвентар або – або 5 або 000 або грн; 

 нематеріальні або активи або – або 10 або 000 або грн. 

Сумарна або вартість або основних або фондів або – або 1 або 203 або 000 або грн 

Сумарна або вартість або амортизації або основних або фондів або (10%) або – або 120 або 300 або грн/рік 

Вартість або оборотних або засобів: 

 Техніко-економічні або показники або  

Собівартість або (за або рік) або складає: 

С або = або ОбФ або + або А або = або 2 або 627 або 770 або 436+ або 120 або 300 або = або 2 або 627 або 890 або 736 або грн 

Собівартість або 1 або одиниці або (кількість або продукції або за або одиничний або цикл) або продукції або в або 

середньому або складає: 

С1 або = або С/В або = або 2 або 627 або 890 або 736 або /9 або 912 або = або 265 або 122 або грн 

Ринкова або ціна або ацетону або складає або 70 або грн/кг. 

Ціна або за або всю або продукцію або випущену або за або рік: 

Ц або = або 4717 або ·7·4·354· або 70 або = або 3 або 272 або 843 або 280 або грн/рік 

Прибуток або від або продукції(річний): 

П або = або Ц або – або С або = або 3 або 272 або 843 або 280 або – або 2 або 627 або 890 або 736 або = або 644 або 952 або 544 або грн/рік 

Рентабельність: 

Р або =П/С*100% або = або (644 або 952 або 544 або / або 2 або 627 або 890 або 736) або * або 100 або = або 24% 

Капіталовкладення: 

К або = або ОФ або + або ОбЗ або = або 1 або 203 або 000+ або 2 або 627 або 770 або 436= або 2 або 628 або 973 або 436 

Час або повернення або капіталовкладень: 

Тпов або = або 
П

К = або 2 або 628 або 973 або 436/644 або 952 або 544 або = або 4,07
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Коефіцієнт або економічної або ефективності: або  

Е=П/К= або 644 або 952 або 544/2 або 628 або 973 або 436=0,24 

Фондовіддача: 

ФВ або = або В/ОФ або = або 9 або 912/1 або 203 або 000 або = або 0,008 

Фондоємність: 

ФЄ або = або 1/ФВ або = або 1/0,008 або = або 125 

З або розрахунку або видно, або що або «звільнені» або кошти або після або скорочення або 

персоналу або повністю або покривають або витрати або на або модернізацію або підприємства, або 

при або цьому, або збільшуючи або прибуток. 

При або оцінці або діяльності або підприємства або найбільш або значущим або показником або є або 

рентабельність або – або відношення або отриманого або прибутку або до або зроблених або затрат. або Дане або 

підприємство або має або рентабельність або 24 або %, або отже або є або прибутковим. або Термін або 

повернення або капіталовкладень або вкладникам або становитиме або приблизно або 4 або роки. або або абоЯк або 

видно або з або приведених або розрахунків, або автоматизоване або виробництво або є або значно або 

ефективнішим, або а або отже, або є або більш або економічно або вигідним, або порівняно або зі або звичайним. або 

Час або повернення або капіталовкладення або однаковий, або проте або у або автоматизованого або 

виробництва або прибуток або більший, або до або того або ж або дає або більш або точні або показання, або 

можливість або швидкої або реакції або на або збурення або та або надійність. 
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 6 або Охорона або праці або  

 

Як або випливає або з або технологічної або частини або проекту або у або виробництві або містяться або 

шкідливі або пожежонебезпечні або речовини або і або матеріали, або використовується або 

механічна, або теплова, або електрична або енергії, або висока або температура або в або апаратах, або 

пожежонебезпечні або матеріали або та або речовини. або В або даному або розділі або на або підставі або аналізу або 

всіх або можливих або небезпечних або і або шкідливих або виробничих або факторів, або виявлених або на або 

проектованому або об'єкті, або розроблені або заходи, або направлені або на або створення або здорових або і або 

безпечних або умов або праці або та або пожежної або безпеки. 

6.1 або Виявлення або та або аналіз або ШНВФ або на або проектному або об'єкті. або Заходи або з або охорони або 

праці або  

6.1.1 або Повітря або робочої або зони або  

Згідно або ДСН або 3.3.6.042-99 або роботи, або що або виконуються або у або даному або цеху або за або витратами або 

фізичної або енергії або відносяться або до або категорії або середньої або важкості або (ІІа). або У або таблиці або 

6.1 або наведені або прийняті або проектом або гігієнічні або норми або метеорологічних або умов або у або 

приміщенні або цеху, або що або проектується. або  

Таблиця або 6. або 1 або – або Величини або параметрів або мікроклімату або  

 

Температура або внутрішніх або поверхонь або робочої або зони або (стіни, або підлога, або стеля), або 

технологічного або обладнання, або зовнішніх або поверхонь або технологічного або 

устаткування, або огороджуючих або конструкцій або не або повинна або виходити або більш або ніж або на або 

2°С або за або межі або оптимальних або величин або температури або повітря або для або даної або категорії або 

робіт. або Допустима або температура або зовнішньої або поверхні або обладнання: або  

 або або абоТ або = або Топт або + або 2°С або =23+2=25 або °С або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або (6. або 1) 

За або способом або організації або повітрообміну або передбачена або загальнообмінна, або 

місцева або й або комбінована або вентиляція. або Передбачається або схема або вентиляції або згори або до або 

низу. або У або приміщенні або цеху або передбачена або загальнообмінна або та або місцева або припливно-

витяжна або вентиляція. або Додатково або передбачені або витяжні або шафи. або  

Тепловиділення або у або виробничих або приміщеннях або нейтралізують або шляхом або 

теплової або ізоляції або частин або апаратів. або Для або захисту або рук або від або опіків або при або ремонтах, або а або 
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також або при або огляді або обладнання або передбачено або користуватися або спеціальними або 

рукавицями. 

 або При або порушенні або технологічної або роботи або цеху або можливі або викиди або газу. або 

Проводяться або попередні або і або періодичні або (один або раз або на або рік) або медогляди. або  

Коротка або санітарна або характеристика або робочої або зони або наведена або у або таблиці або 6. або 2. 

Таблиця або 6. або 2 або – або Санітарна або характеристика або робочої або зони 

 

Проектом або передбачено або проводити або наступні або заходи: або проведення або два або рази або 

на або місяць або контролю або вмісту або у або повітрі або робочої або зони або шкідливих або речовин або і або 

параметрів; або використання або термографів або для або безперервного або контролю або 

температури; або визначення або відносної або вологості або повітря або за або допомогою або 

стаціонарного, або а або також або аспіраційного або психрометра або М-34. 

 

 або 6.1.2 або Виробниче або освітлення або  

 

Згідно або ДБН або В.2.5-28-06, або роботи або в або цеху або за або зоровими або умовами або відносяться або до або 

розряду або робіт або середньої або точності або групи або IV або г. 

Проектом або передбачено або три або види або освітлення: або природне, або штучне або і або суміщене або 

освітлення. 

Система або природного або освітлення або – або комбінована. 

Штучне або освітлення або представлено або системою або загального або рівномірного або 

освітлення або і або здійснюється або в або цеху або за або допомогою або газорозрядних або ламп або низького або 

тиску або (люмінесцентні або типу або ЛБ-40). або Світильники або - або пиловологонепроникні або 

ЛПО-01. 

Проектом або передбачена або робота або аварійного, або евакуаційного, або ремонтного або і або 

охоронного або освітлення, або яке або представлене або люмінесцентними або лампами. 

У або виробничих або і або побутових або приміщеннях або прийнята або система або загального або 

рівномірного або освітлення. або Для або оцінки або освітленості або у або виробничих або приміщеннях або 

передбачено або фотоелектричний або люксметр або Ю-116. або Норми або параметрів або 

освітлення, або згідно або ДБН або В.2.5-28-06 або наведені або у або таблиці або 6.3. 
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 Таблиця або 6.3 або Норми або виробничого або освітлення 

 або Окрім або виробничого або цеху, або на або виробництві або наявний або цех або операторів або 

АСУТП, або схема або якого або наведена або на або рисунку або 6.1. або Площа або цього або приміщення або 

становить або 24 або м2. або В або цьому або приміщенні або розташовані або два або автоматичних або робочих або 

місця або (АРМ) або оператора або – або технолога, або обладнані або ЕОМ. або  

 

Рисунок або 6.1 або – або Схема або операторної або кімнати або виробництва 

Перевіримо або освітленість або робочого або місця або користувача або ПК або на або 

відповідність або розряду або зорової або роботи. або За або даними або вимірювань або рівень або природної або 

освітленості або поверхні, або де або розташований або ПК, або складає або 200 або лк або за або освітленості або тієї або 

же або поверхні або відкритим або небосхилом або в або 20000 або лк, або тобто або КПО=1%, або що або не або 

відповідає або нормативному або КПО. 

 або Розрахунок або штучного або освітлення або проведемо або для або кімнати або площею або 24 або м2, або 

ширина або A або якої або складає або 6м, або довжина або B або – або 4м, або висота або - або 3м. 

 або Скористаємося або методом або використання або світлового або потоку. або Для або 

визначення або потрібної або кількості або світильників, або які або повинні або забезпечити або 

нормований або рівень або освітленості, або визначимо або світловий або потік, або що або падає або на або 

робочу або поверхню або за або формулою: або  

,
ZSKE

F



  або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або(6.2) 

де або F або - або світловий або потік, або що або розраховується, або Лм; або  

E або – або нормована або мінімальна або освітленість, або Лк; або Е або = або 300 або Лк; 

 або S або – або площа або освітлюваного або приміщення або (у або нашому або випадку або S=24 або м2); або  

Z або - або відношення або середньої або освітленості або до або мінімальної або (зазвичай або 

приймається або рівним або 1,1... або 1,2, або в або нашому або випадку або Z або = або 1,1); або  

K або - або коефіцієнт або запасу, або в або нашому або випадку або K або = або 1,5); 

 або η або - або коефіцієнт або використання або світлового або потоку, або що або характеризується або 

коефіцієнтами або відбиття або від або стін або (ρст.) або і або стелі або (ρстелі)), або значення або коефіцієнтів або 

дорівнюють або ρст або = або 50% або і або ρстелі або = або 50%. 

 або Обчислимо або індекс або приміщення або за або формулою: або  
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  або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або (6.3) 

де або hр або – або розрахункова або висота або підвісу або (hр або =h1 або – або h2, або hр=1м). або Знаючи або індекс або 

приміщення або І або знаходимо або значення або η або = або 0,475. або  

Підставимо або всі або значення або у або формулу або для або визначення або світлового або потоку: 

ЛмF 25010
475,0

1,1245,1300



  або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або (6.4) 

Для або освітлення або використані або люмінесцентні або лампи або типу або ЛБ-40, або світловий або 

потік або яких або F або = або 3120 або Лм. або Розрахуємо або необхідну або кількість або ламп або у або світильниках або 

за або формулою: 

𝑁 =
𝐹  або 

𝐹л або або або або або або

 або або або=
25010

3120
≈ 8 або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або або (6.5) 

 або де або N або – або кількість або ламп, або що або визначається; або F або - або світловий або потік; або Fл або - або 

світловий або потік або лампи. або  

В або приміщенні або використовуються або світильники або типу або НОДЛ. або Кожен або 

світильник або комплектується або двома або лампами. або Отже або необхідно або використовувати або 

4 або світильники або із або 2 або працюючими або лампами або в або них. 

 

 6.1.3 або Виробничий або шум або і або вібрація або  

 

Джерелами або вібрації або на або виробництві, або що або проектується, або є або наступне або 

устаткування: або електродвигуни, або вентилятори. або Джерелами або шумів або на або 

виробництві або є або реактор, або ректифікаційні або колони, або насоси. або Для або зниження або рівня або 

шуму або на або робочому або місці або оператора, або проектом або прийнято або закрити або ці або механізми або 

кожухами або із або звуконепроникного або матеріалу. або  

Службами або відділу або охорони або праці або періодично або проводяться або виміри або 

виробничого або шуму, або вібрації або на або робочих або місцях або за або допомогою або приладів або ВШВ2, або 

BШB-2п або (вимірниками або шуму або і або вібрації), або а або також або універсальним або 

віброакустичним або комплектом. або  

За або ДСН або 3.3.6.0.37-99, або рівень або звуку або не або повинен або перевищувати або 50 або дБА. або 

Фактичний або рівень або шуму або складає або 46 або дБА, або що або відповідає або нормі. або  
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Рівень або загальної або технологічної або вібрації або згідно, або ДСН або 3.3.6.039-99, або для або 

таких або октавних або смуг або 1, або 2, або 4, або 8, або 16, або 32, або 63 або Гц або не або повинен або перевищувати або 109, або 107, або 

98, або 93, або 91, або 91, або 91 або дБ або відповідно. або  

Передбачено або істотне або ослаблення або шуму або якісним або монтажем або окремих або 

вузлів або машин або і або своєчасним або проведенням або планового або запобіжного або ремонту. 

 або Для або зниження або шуму або на або шляху або його або розповсюдження або передбачається або 

облицьовування або частини або внутрішніх або поверхонь або звукопоглинальними або 

матеріалами або (пінопласт). або  

Віброізоляція або здійснюється або шляхом або установки або джерел або вібрації або на або 

віброізолятори. 

 або Для або захисту або від або виробничого або шуму або на або підприємстві або передбачені або 

звукоізоляційні або пристрої: або перегородки, або екрани або й або об'ємні або звукопоглиначі або у або 

вигляді або перфорованих або кубів або і або куль, або підвішених або над або агрегатами, або які або 

спричиняють або шум. або Для або зниження або рівня або вібрації або під або вібруюче або устаткування або 

встановлюють або амортизатори, або виготовлені або зі або сталевих або пружин. або  

В або якості або індивідуальних або засобів або захисту або від або шуму або передбачено або м’які або 

протишумові або вкладки. або  

Для або захисту або рук або від або дії або вібрацій або застосовують або рукавиці або з або спеціальними або 

віброзахисними або вставками. або Для або захисту або від або вібрацій або що або передаються або через або 

ноги або передбачено або взуття або товстою або гумовою або підошвою. або  

 

6.1.4 або Електробезпека або  

 

Цех, або який або проектується, або відноситься або до або класу або приміщень або з або особливою або 

небезпекою, або оскільки або присутні або дві або умови або особливої або небезпеки: 

 або • або наявність або струмопровідної або підлоги або (металева або та або бетонна); або  

• або можливість або одночасного або дотику або людини або до або струмопровідних або частин або 

електроустановки або і або металоконструкцій, або що або мають або контакт або із або землею. 

 або Ураження або електричним або струмом або можливе або у або результаті або дотику або до або 

відкритих або струмопровідних або елементів або обладнання, або що або опинилися або під або 
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напругою або в або результаті або порушення або ізоляції, або а або також або ураження або кроковою або 

напругою або та або через або електричну або дугу. 

 або Найбільш або часто або відбувається або однофазний або дотик або людини або до або мережі або 

змінного або струму. або Розрахунок або сили або струму, або який або проходить або через або тіло або людини, або 

розраховується або за або формулою: 

ол

ф

л
RR

U
І






310
,мА; 

 або де або Rл або – або опір або тіла або людини, або Rл або = або 2 або ... або 4 або кОм; або R0 або = або 4 або – або опір або заземлення або 

нейтралі або джерела або струму, або Ом; або Іл або – або електричний або струм, або який або проходить або через або 

людину; або Uф або = або 220 або В– або фазна або напруга. або  

Іл= 050
44000

10220 3

,



А 

Напруга або дотику або розраховується або за або формулою: або  

Uд= або Іл або · або Rл·103
 або = або 0,05·4000=220 або В. 

Електричне або устаткування або на або виробництві або живиться або від або трифазної або 

чотирьохпровідної або електричної або мережі або змінного або струму або промислової або частоти або 

напругою або 380/220 або В або з або глухозаземленою або нейтраллю. або Для або змінного або струму або із або 

частотою або 50 або Гц або гранично або припустимі або значення або напруги або дотику або й або струму, або що або 

проходить або через або тіло або людини, або при або аварійному або режимі або Іл або = або 6 або мА, або Uдот або = або 36 або В; або 

при або нормальному або режимі або роботи або електричного або обладнання або Іл=0,3 або мА, або Uдот або = або 

2В. або  

Таблиця або 6.4 або – або Класифікація або приміщень або по або ступеню або небезпеки або враження або 

електричним або струмом або  

 

Для або забезпечення або електробезпеки або передбачені або наступні або технічні або заходи або 

й або засоби: або занулення, або захисне або відключення, або мала або напруга, або ізоляція або 

струмоведучих або частин, або електричний або поділ або мереж, або знаки або безпеки, або 

огороджувальні або пристрої, або блокування, або попереджувальна або сигналізація, або 

попереджувальні або плакати. або Також або використовується або подвійна або ізоляція. або  
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У або виробничих або приміщеннях або передбачена або періодична або перевірка або вибраних або 

типів або проводів, або освітлювальної або арматури, або пускачів або електродвигунів або та або іншого або 

електроустаткування. або  

Для або забезпечення або індивідуального або захисту або використовують або діелектричні або 

рукавички, або інструменти або з або ізолюючими або рукоятками, або покажчики або напруги, або 

діелектричні або калоші, або ізолюючі або підставки, або гумові або килимки, або тимчасові або 

огородження, або захисні або окуляри. або Для або запобігання або прямих або ударів або блискавки або 

споруди або захищені або стрижневими або блискавковідводами. або Електричне або обладнання або 

закритого або типу, або яке або встановлюють або на або заводі, або має або пило- або та або вологонепроникне або 

виконання. 

 

6.1. або 5 або Безпека або технологічних або процесів або і або обслуговування або обладнання або  

 

Аварійні або ситуації або можуть або виникнути або при або порушенні або технологічного або 

режиму, або неправильній або експлуатації або устаткування, або що або може або призвести або до або 

аварій, або вибухів, або пожеж або на або виробництві. або  

Експлуатація або обладнання або дозволяється або персоналу, або який або пройшов або 

спеціальне або навчання, або первинний або та або повторний або інструктаж або з або охорони або праці або та або 

має або посвідчення або про або здачу або іспиту або на або право або роботи або на або даному або виді або 

устаткування. або або або 

Ацетон або та або ізопропанол або вибухонебезпечні або та або мають або токсичність або 

середньої або сили, або тому або необхідно або дотримуватися або правил або техніки або безпеки або при або 

роботі або з або ним. або або або 

Роботи або з або ацетоном або та або іншими або речовинами, або що або виділяються або при або 

виробництві або відносяться або до або робіт або підвищеної або небезпеки. або До або виконання або робіт або 

допускаються або особи, або які або досягли або 18-років; або пройшли або медичний або огляд або 

відповідно або та або не або мають або медичних або протипоказань; або пройшли або навчання, або 

інструктаж або з або питань або охорони або праці. або Особи або зобов'язані або вміти або користуватися або 

засобами або колективного або та або індивідуального або захисту. або Ацетон або та або ізопропанол або 

надають або токсичний або вплив або на або організм або людини, або викликаючи або ураження або ЦНС. або  
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Ацетон або є або вибухонебезпечним, або область або займання або 2,2 або – або 13 або % або об. або за або 

нормальних або умов, або температура або самозаймання або 465 або С. або Ацетон або транспортують або 

транспортом або усіх або видів або відповідно або з або правилами або перевезення або вантажів. або  

Ізопропанол або вважається або небезпечним або завдяки або своїм або властивостям: або 

температура або спалаху або 12 або С; або температура або самозаймання або 455 або С; або область або 

займання або 212 або % або об. або Ізопропіловий або спирт або заливають або в або бочки або сталеві або і або 

алюмінієві. або Допускається або розлив або в або скляні або бутилі. або Транспортують або його або в або 

спеціальних або залізничних або цистернах або відповідно або до або правил або перевезення або 

вантажів. або Бочки або і або ящики або з або ізопропанолом або перевозять або залізницею або в або критих або 

вагонах. або  

Контроль або параметрів або режиму або відбувається або за або показаннями або 

контрольновимірювальних або приладів, або що або забезпечують або автоматичний або захист або та або 

безпечну або експлуатацію або обладнання або за або рахунок або контурів або регулювання. або  

 

6.2 або Пожежна або безпека або  

 

На або виробництві, або що або проектується, або можливими або джерелами або пожежі або є або 

перенавантаження або електроустаткування, або нагріті або стінки або обладнання, або іскри або 

електрообладнання або та або від або тертя або деталей або машин, або виникнення або електричної або дуги або 

при або обриві або ланцюгів або високої або напруги, або перегріву або електроустаткування, або а або також або 

прямий або удар або блискавки або в або будівлю. або За або захистом або від або блискавки або виробнича або 

будівля або відноситься або до або III або категорії. або Будівлі або захищаються або від або прямих або ударів або 

блискавки або блискавковідводами або (стрижньові, або вкриті або ізоляцією). або  

У або якості або захисту або від або дії або статичної або електрики або використане або заземлення. або 

Для або захисту або електрообладнання або від або загорання або застосовуються або пристрої або 

захисного або вимкнення або (реле або типу або ЕЛ-1, або ЕЛ-12.), або передбачена або ізоляція або 

електропроводки або (гетинакс, або текстоліт). або  

За або степенем або вогнестійкості або виробнича або будівля або відносяться або до або 1 або групи. або У або 

виробничому або корпусі або і або на або території або проектованого або заводу або передбачаються або 

наступні або протипожежні або заходи: 
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 або • або у або виробничому або корпусі або передбачено або 8 або виходів, або що або забезпечують або 

евакуацію або людей або при або пожежах; або  

• або через або кожні або 5,0...7,5 або м або по або ланцюгу або зовнішнього або водопроводу або 

встановлені або гідранти; або • або передбачені або внутрішній або протипожежний або трубопровід; або  

• або улаштуванням або протипожежних або перепон або у або будівлях, або системах або 

вентиляції, або опалювальних або та або кабельних або комунікаціях; 

• або вода або береться або з або водопровідної або мережі або даного або підприємства; або  

• або із або зовнішньої або сторони або будівлі або встановлено або три або пожежні або сходи. або  

На або проектованому або підприємстві або передбачається або пожежна або сигналізація або і або 

зв'язок. 

 або Протипожежні або розриви або між або будівлями або складають або 10м. або  

Для або уникнення або іскор або удару або чи або тертя або рухомі або частини або обладнання або 

своєчасно або змащуються. 

 або Для або гасіння або пожежі або передбачений або внутрішній або протипожежний або 

водопровід, або в або приміщенні або знаходяться або ємності або з або піском або і або пожежні або щити. або  
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ВИСНОВКИ 

 

В або даному або дипломному або проекті або був або розглянутий або процес або дегідрування або 

пропан-2-олу. 

Було або вирішено або наступні або задачі: 

1. Проаналізовано або технологічні або особливості або виробничого або процесу або 

ізопропанола. 

2. Розраховано або матеріальний або баланс або схеми або процесу або отримання або ацетону. 

3. Розроблено або обчислювальний або модуль або мовою або Python або для або вибіру або каналу або 

керування або та або автоматизованого або розрахунку або налаштувань або регулятора. 

4. Розроблено або схему або автоматизації або процесу або отримання або ацетону, або підібрані або 

необхідні або технічні або засоби або автоматизації. 

5. Виявлено або та або проаналізовано або шкідливі або та або небезпечні або виробничі або фактори, або 

визначено або шляхи або їх або усунення. 

6. Розраховано або техніко або – або економічні або показники або виробничого або процесу або 

отримання або ацетону, або за або якими або визначено, або що або дане або виробництво або є або 

доцільним. 
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