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ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͜ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ 
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͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͭ͊ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ-

͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻΦ 

˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͨͫ͜͡Ύ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͭ͊͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ 
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: ˱͔͎͍͎ͤͭͪͦ͊ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ±ƛǎǳŀƭ 

Studio; 

: ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͦ͋ϥΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤͦ͝ 

͍͙ͣͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ /ҌҌΤ 

: ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ 

ͯͣͤͤ͜ΎΥ 

: ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;͚ͤ͜ ͍ͣͦ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͊͒͊͘;͜Τ 

: ͎͍͙ͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊ͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ˽˴ ͒ͦ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜͝ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜Τ 

: ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͒ͦ͒͊ͭ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ²ƛƴŘƻǿǎ CƻǊƳΤ 

͍͒ͦͫ͒͜Υ 

: ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

: ͦͺͦͪͣ͡Ύ͙ͭ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ̐˿˽˨Φ 
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1 ˭˸˱˿́ ́ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˴˾˩˨ˮ́˹˻˥˻ ˸˻˨̂˶̒ 

1.1 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͙́͊͋͡ͼΎ мΦм ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
˥͊ͯ͘͡Έ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͤ͊ͨͪΎͣ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

˥͊ͯ͘͡Έ ͤ͊ͤ͘Έ 
0502 ς ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͜ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ  
ό΄͙ͺͪ ͜ ͍ͤ͊͊͘ύ 

˹͍͊͊͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͒ͦ 
Ύͦ͟͝ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͔͙͙͚ͪ͒ͭͤ͟ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ 
˽͙͔ͪ͊͒ͤ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
͔͒ͤͤ͊ 

ό͔͒ͤͤ͊ κ ͊ͦ͘;ͤ͊ύ 

˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ 
- 

 ό΄͙ͺͪ ͜ ͍ͤ͊͊͘ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ  
͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ 9/¢{  

2 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͊͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ ˤ˹˭ 

ό͙͍͙͚ͤͦͪͣ͊ͭͤ  

͊͋ͦ ͊͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ ˤ˹˭κ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ύ 

˿͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ 
- 

ό͍ͤ͊͊͘ύ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ  
͍ͪͦ͒͘͜͜͡ 1 

 

͙̇͟͡ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
͔͙͙͚ͪ͒ͭͤ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˱˱ΦмΦ ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ 
͍͙͋ͦͪͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 

 
˻͍ͫͭͤ͜Έͦ-͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ 

͍͔ͪͤ͜Έ 
͍͋͊͊͊ͪ͟͡ 

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ  
˾˥˾ 
ό͍͙͒ύ 

˾͜͟ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 4 

˿͔͔ͣͫͭͪ ͍ͦͫΈ͙͚ͣ 

˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͙ͦ͒ͤ 
60 

˶͔͟ͼ͜͝ 10 ͎ ͦ͒Φ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ό͔ͫͣͤ͊ͪͫ͜Έ͟͜ύ 
- 

˴ͦͣͨΩΌ͔͙͚ͭͪͤ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ 30 ͎ ͦ͒Φ 

͙͔͍͙́͗ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤΥ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͻ ς 2,2 
˿˾˿ ς 1,1 

˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ 20 ͎ ͦ͒Φ 
͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 8 ͎ͦ͒Φ 

ˤ͙͒ ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͔͍͎ͫͣͫͭͪͦͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
͙͒ͺΦ ͊͘͜͟͡ 

ό͔͔͊ͣͤ͘͟ κ ͊͘͜͟͡ κ ͙͒ͺΦ ͊͘͜͟͡Τ 

͙͚ͯͫͤ κ ͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦ κ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύ 
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1.нΦ ˾͔͚͙͎͍ͭͤͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

˾͔͚͙͎ͭͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͋͊͜͡Σ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͊͘Υ 

1) ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ 
2) ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 
̊͊͊͟͡ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍ͪͤ͜͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͙͒ͯ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ ˭ 

ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͍͙ͣ͗ͦͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ лΣф ς 0,75 ς 0,6 ς л ͣ͊Ίͣͦ ͙͚ͭ͊͟ ͪͦͨͦ͒͘͜͡Υ 

͊ύ ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜η ς9-мл ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͔͒ͦ͋ͪη ς 7-у ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς с ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς л ͍͋͊͜͡Φ  

͋ύ ˾˥˾Υ 

ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜η ς 27-ол ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͔͒ͦ͋ͪη ς 23-нс ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς 18-нн ͍͋͊͜͡Τ 

ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς л ͍͋͊͜͡Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͊͜͟Υ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͙͚͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ 

͙͋͊͡ ͊͘ ͍ͫͣ͊͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ͙ͣΣ ͙͔ͣ͊ͭͣ ͯ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл ͍͋͊͜͡Φ 

с Ҏ т Ҍ муҐ сл ͍͋͊͜͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ό͍͎͍͙͊ͦͻύ ͍͋͊͜͡ ͭ͊ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

мΦ ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

ˤ͎͍͙͚͊ͦ ͋͊͡ ς 10. 

˾͔͚͙͎͍ͭͤͦ͜ ͙͋͊͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͍͋͊͜͡ ͊͘ 

͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͍͒͜ м ͒ͦ нύΣ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ό͍͒͜ м ͒ͦ н ͍͋͊͜͡ύ ͜ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό͍͒͜ п ͒ͦ сύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͊͘ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͒͜ с ͒ͦ мл ͍͋͊͜͡Φ 

˭͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ ͙͊͡ ͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 
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ä ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͜ ͍ͪͤͦ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͯ ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ;͊ͫ ς н ͙͋͊͡Τ 

ä ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͯ ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ;͊ͫΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΊ ͔͒Ύ͟͜ 
͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς м ͋͊͡Τ 

ä ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͔͍ͤ;͊ͫͤͦ ͊͋ͦ ͣ͊Ί ͫͯͭͭΊ͍͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ς л ͍͋͊͜͡Φ 
˭͊ ͔ͦͦͪͣͤͤ͡ͅΎ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ ͙͊͡ ͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

ä ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͦͺ͔͙͚ͦͪͣͤ͡ ͦͻ͚͊ͤͦΣ ͔͋͘ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤ͡Έ ͜ 
ͨͦͣ͊ͪͦ͟ ό͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ м ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ м ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ύ ς н ͙͋͊͡Τ 

ä ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͔ͨͪͦͭ Ί ͔͍ͨͤ͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ς м ͋͊͡ Τ 

ä ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ς л ͍͋͊͜͡Φ 
˭͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͋ ͙͊͡ ͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͪͤͦ͜ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͤ͊ ͍ͫ͜ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͚ͦͣͯ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ 
ό͍͙͍ͦͤ͊͟ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύύ ς с ͍͋͊͜͡Τ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍ͪͤͦ͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͙ͨͪ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ 
͙͍ͨͪͨͯͫ͊ͫ͟Ύ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ς 4-р ͍͋͊͜͡Τ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͙͍ͨͪͨͯͫͭͫΎ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Ύͻ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͊͋ͦ 
͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ς όл ͍͋͊͜͡ύΤ 

ä ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜ л ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͊͘ͻ͙ͫͭΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊Ί ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͊͘ͻ͙΅͙͊ͭ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͯ͡ ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Φ 

нΦ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊  

ˤ͎͍͙͚͊ͦ ͋͊͡ ς 30.  

˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͤ͊ ͍ͣͦ͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ˿ҌҌ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦΌ 
΄͊ͦ͟͡ΌΥ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍ͪͤͦ͜ ͜ ͯ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͤ͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ όнт-ол ͍͋͊͜͡ύΤ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍ͪͤͦ͜ ͜ ͯ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͊͡ 
͔ͤ ͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͤ͊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ό͍͒͜ но ͒ͦ нс ͍͋͊͜͡ύΤ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍ͪͤͦ͜ ͭ͊ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͊͡ 
͙͙͍ͨͪͨͯͫͭͫΎ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ό͍͒͜ му ͒ͦ нн ͍͋͊͜͡ύΤ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͤͨͦͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ό͊͋ͦύ ͙͙͍ͨͪͨͯͫͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 
ͫͯͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡ όл ͍͋͊͜͡ύΤ 

ä ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͍͒͊͘ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͯ ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ;͊ͫ ͔͋͘ 
͍ͨͦ͊͗ͤͦ͝ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ός м ͋͊͡ ͊͘ ͔ͦ͗ͤ͟ ͙͔ͭ͗͒ͤΈ ͙͙͊ͭͪͣ͘͟ύΦ 
̊ͭͪ͊ͺͤ͜ ͭ͊ ͊ͦ͘ͻͦ;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͙͋͊͡ ͊͘ ϝΥ 
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Î ˤ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ Ҍм ͋͊͡Τ 

Î ˤ͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͒ͦ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ Ҍр ͍͋͊͜͡Τ 

Î ˹͔͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 
 ͘  ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙ͤͣ ͍ͻ͙͒ͤͣ͜ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ό͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Σ  

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭύ       ς1 

͋͊͡Τ 

Î ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͤ͊ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͔͋͘ ͍ͨͦ͊͗ͤͦ͝ ͙ͨͪ;͙͙ͤ  
 ςм ͋͊͡Τ 

Î ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔ͦͤͫͨͭͯ͟͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͚ͤͦͣͯ͜ 
͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ςм ͋͊͡Τ 
͍͙̂ͣͦ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͊ͯ͘͜͟͡ 

͍͙̂ͣͦ͊ͣ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͊ͯ͘͜͟͡ ΊΥ 

P ˭͊ͻ͙ͫͭ т-͙ͣ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͪ ͦ͋ͭ͜ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͦͼͤͯ͜͟ όс ͜ 
͋͜͡Έ΄͔ ͍͋͊͜͡ύΤ 

P ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͦͼͤͯ͜͟ όму 
͊͋ͦ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͋͊͜͡ύΤ 

P ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔ͦͤͫͨͭͯ͟͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 
͍͙̂ͣͦ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͫͣͫͭͪͦͦ͝ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ 

 ˴͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊͡ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ όͤ͊ у ͭ͊ мп ͙ͭ͗ͤΎͻ ͔͔͍ͫͣͫͭͪ͜ύ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣ ͊͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ;͊ͫ 

͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝Φ ̒͟΅ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ рл ҈ ͍͒͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͤ͊ ;͊ͫ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ ͔͍͙͊ͭͫͭͦ͊ͤͣΦ ˤ 

ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΦ 

 

 1-΄͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ 

r  ˿=(3*10)*0,5=15 

̒͟΅ͦ r җ˿ мр ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ ͔͍͙͊ͭͫͭͦ͊ͤͣ 

 

 2-͎͊ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜Ύ 
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r  ˿=(6*10)*0,5=30 

̒͟΅ͦ r җ˿ ол ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ ͔͍͙͊ͭͫͭͦ͊ͤͣ 

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ΄͙͊͟͡ ͔͚͙͎ͪͭͤͯΥ 

˿ͯͣ͊ ͍͎͍͙͊ͦͻ ͍͋͊͜͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ͫ͊͒͊͟͡ΊΥ  

R˿Ґ млϝт Ҍ олҐ млл ͍͋͊͜͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͊ ΄͊͊͟͡ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͫ͊͒͊͟͡Ί  w Ґ млл ͍͋͊͜͡. 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͔ͣͤ΄͔ сл ͍͋͊͜͡ 

͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͊ͤ͘͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍͊ͦͯ͘͜͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΦ  

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋͊͜͡ όсл ͍͋͊͜͡ 

͜ ͋͜͡Έ΄͔ύΣ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͊ͦͯ͘͜͟͡ ͦͼͤͯ͜͟ ό͊͘͜͟͡ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

͎ͤ͊͋ͪ͊ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ όͭ͊͋͡Φ мύΤ 

˿͔͙ͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ͣ͊ΌͭΈ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͔ͣͤ΄͔ сл ͍͋͊͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͭ͜Σ 

ͻͭͦ ͻͦ;͔ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 9/¢{Σ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͍͊ͦͯ͘͜͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͒ͦ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ˾˥˾ όʈɻʈr ύ ͒ͦ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙͋͊͡ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͜ ͼΎ 

͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͊ ͦͼͤ͊͜͟ Ί ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΌΦ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͦ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͣͦ͜ ˿ҌҌΦ ˨͍͔ͦ͒͊ͭͦ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͘ ͔ͭͣ 

͔͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͤ͊ ͔͍͚ͨͤ͜ ͔͟͡ͼ͜͝Φ 

˹͔͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͘ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͤ͗ͯ͘Ί ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͦͼͤͯ͜͟ ͤ͊ н ͙͋͊͡Φ 

˻ͼͤ͊͜͟ ͊͘ ͍͊ͦͯ͘͜͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ о-ͻ ;͙͊ͫͭͤΥ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͜ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͎ͯͤͦͦͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ς нр ͍͋͊͜͡Τ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͭ͊ 

͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ς нр ͍͋͊͜͡Τ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͚͎ͦͦ ͪͯ͘;ͤͫͭ͜Έ ͭ ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ς нл ͍͋͊͜͡Φ 

˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦΌ ΄͊ͦ͟͡ΌΥ 

P ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͫͣ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͭ͊ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍ͪͤͦ͜ ͍ͫ͜ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ς 63-тл ͙͋͊͡Τ 

P ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ͪͤͦ͜Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔͍͙ͨͤͣ 
͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ς 53-сн ͍͋͊͜͡Τ 

P ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍ͪͤͦ͜Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 
͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯΣ ͊͋ͦ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ 
͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ς 42-рн ͍͋͊͜͡Τ 
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P ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͪ͊ͼΌΊ ͔ͤ ͍ͪͤͦ͜Σ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫͯ;͙͊ͫͤͣ 
͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜ ς 0 
͍͋͊͜͡Τ 

P Ύ͟΅ͦ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Σ ͊͋ͦ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͍ͨͦͤͦΌ 
ͣͪͦ͜Ό ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͭͦ ͙͋͊͡ ͤͣ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

ä ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͪ͊ͼΌΊΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍ͪͤͦ͜ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͦͪ͊͘ͻ͙ͯͤ͟ ς 
ͤͣ͊͘͜ΊͭΈͫΎ р ͍͋͊͜͡Τ 

ä ͔ͤ ͎͍͔͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͊͋ͦ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ 
͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪͻͦͨ͡ΌΌͭΈͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ;͙ ͔ͤ ͍͙͍ͦ͒ΎͭΈͫΎ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͨͦ ͔͍͙ͨͤͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ς 
ͤͣ͊͘͜ΊͭΈͫΎ о ͙͋͊͡Τ 

ä ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͙ͨ͒͊͘͜͟͟ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ς ͘ ͤͣ͊͜ΊͭΈͫΎ 
о ͙͋͊͡Τ 

ä ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͺ͚͊ͯ͡ ;͙ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͺ͚͊͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͣͦ ˿ҌҌ ς ͘ ͤͣ͊͜ΊͭΈͫΎ о ͙͋͊͡Τ 

ä ͔ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͦ͒ͯ͟Σ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤ͜͜͡ 
͙͋ͦ͟͡ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͎ͦ͜͡;͙͙ͤͣ 
͙͋ͦ͊ͣ͟͡ - ͘ ͤͣ͊͜ΊͭΈͫΎ н ͙͋͊͡Τ 

ä ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ ͒ͪ͋ͤ͜͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ;͙ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ς ͘ ͤͣ͊͜ΊͭΈͫΎ м ͋͊͡ ͊͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͙ͨͦͣͯ͟͡Φ 

ˤ ͪ͊͘͜Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͊ͤ͘͟͜;͙͍ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍;͊ͫͤͦΣ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͭ͊ 
;͙͊ͫͭͤ͊Σ Ύ͊͟ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟Φ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͫͯͣ͊ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͍͊ͦͯ͘͜͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊͭΈͫΎ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

ï ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ηΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔͋͘ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фл҈ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ς 63-тл ͍͋͊͜͡; 

ï ζ͔͒ͦ͋ͪηΣ  ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͤ͟ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦͣͯ ͦ͋ͫΎ͘͜ ͘ ͙͙͒ͪ͋ͤͣ͜ 
͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ тр҈ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͋ͦ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͜ύ ς 
53-сн ͙͋͊͡; 

ï ζ͍͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͋͜͡Έ΄͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͊͋ͦ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͔͒Ύ͟͜ 
͙͙ͨͦͣ͟͡ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл҈ ͍͙͎ͦͤ͊ͤͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ύ ς 42-52 
͙͋͊͡; 

ï ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͤ ͔͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς л ͍͋͊͜͡. 

ɿʂʈrrR ʈɻʈ+=  

˿ͯͣ͊ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͦͦ͘͜͟͡͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ˾˥˾ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͊ͦͦ͘͜͟͡͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Ό мΦ 
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͙́͊͋͡ͼΎ 1.2 ς ˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͍͋͊͜͡ ͒ͦ ͍͊ͦͦ͘͜͟͡͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ 

ˣ͙͊͡Σ R 9/¢{ ͦͼͤ͊͜͟ ˭͍͊ͦ͊͜͟͡ ͦͼͤ͊͜͟ 

95-100 A ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ 

85-94 B ͔͒ͦ͋ͪ 

75-84 C 

65-74 D ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ 

60-64 E 

˸͔ͤ΄͔ сл Fx ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ 

˾˥˾ ͔ͤ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͦ F ͔ͤ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ 
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1.3 ˽ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͔͟͡ͼ͚͜ 

1.3.1 ˭ ͎͊͊͡Έͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 

˶͔͟ͼ͜ΎΣ Ύ͟ ͍͙͒ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͼ͔ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊Ί 

͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜Ό ͔͎͍͔͙ͤͨ͒ͦͭͦͤͣ͜͡Φ ˥ͦͭͯΌ;͙ͫΈ ͒ͦ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͔͟͡ͼ͜͝ ͘ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͤ͟͜η ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤΥ 

- ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͔ͭͣͦΌ ͔͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͨͪͦͣ͜͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Τ 

- ͍͙͙ͨͦͭͦͪͭ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍ͦͫͦΊ͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ 
͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͟͡ͼ͜͝Τ 

- ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊ͭ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͔͙ͭͣ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ Ύ͟͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͻ͍ͦͭ͜ ͙͋ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭΤ 

- ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͦͫͦͭ͝ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͔͔ͤͫͤ͜ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͊͘ 
͔ͭͣͦΌ ͔͟͡ͼ͜͝Φ 
͔͙́ͣ ͔͟͡ͼ͚͜ ͜ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ΅ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎΣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ 

ͯ ͼΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡Φ ˨͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͜͡ 

͔͔͒͗ͪ͊͡Φ ́͊ͦ͗͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ  ͚ͨ ͔͔ͪ͜͟͡ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͤ͊ͤͤ͘Ύ Ύ͙͟ͻ Ί ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Φ  

˭͙͊ͨͭ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔͙ͭͣ ͔͟͡ͼ͜͝ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ Ύ͟ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦΣ ͭ͊͟ ͜ ͍ 

͚ͯͫͤ͜ ͺͦͪͣ͜Φ ˯͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ΅ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͊͟͡; ͒͊ͫͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ 

ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͊͘ͼ͍͙͙͊͜͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͜ ;͙͊ͫͭͤ ͙ͯͨͭ͊ͤΈ ͔͋ͯ͒Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 

ͤ͘ΎͭͦΦ ́͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͔ͤ ͤ͘ ͚͊΄͙͡ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͯ ͚ͫ͊ͣ͜ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͭ͜Σ 

͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ Ύ͟͜ ͔ͤ ͪͦͯͣ͘͘͜͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦ͡͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͊͒͊ͭ͘ 

͍͙͊͒͊͟͡;͔͍͜ ͯ ͤ͟͜ͼ͜ ͔͟͡ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜ΎͻΦ  

˽ͫ͜͡Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͔͟͡ͼ͜͝ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ 

͙ͨͭ͊ͤΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͊͘ ͔ͭͣͦΌΦ ́͊͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 

͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡Φ 

1.3.2 ˻ ͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͍ /ҌҌκ/[L (˶͟ м) 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Υ 

Ç ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ /ҌҌκ/[LΥ ͍͋͊ͦ͘͜ ͙͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻ.  
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Ç ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ /[wΦ  

Ç ˤ͙͍͔͔͒ͤͤΎ /ҌҌκ/[L ͍ ͙͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟ ͪΎ͒ͦ͟Φ  

Ç ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ /ҌҌκ/[LΥ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎΦ  

Ç ˤ͔͍͒ͫͭ͗ͯ͊ͤ͜͜ ͔͙͙͒ͫͪͨͭͦͪ͟Φ  

Ç ˤ͔͍͒ͫͭ͗ͯ͊ͤ͜͜ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΦ  

Ç ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͙͍͙ͣ͊ͫΦ  

Ç ˿͍ͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͙ͦ͒ͤͦͣͪͤ͜ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜Φ  

Ç ˽ͦ΄ͯ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͪͤͦͣͯ͜ ͙͍ͣ͊ͫ͜Φ  

Ç ˣ͎͊͊ͭͦͣͪͤ͜͜ ͙͍͙ͣ͊ͫΦ  

Ç ˸͙͍͊ͫ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜Φ  

Ç ˻͋ϥΊ͙ͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ {ǘǊƛƴƎΦ  

Ç ˻͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͪΎ͍͒͟͜Φ  

Ç ˭ͣͤ͊͜ ͪΎ͍͒͟͜Φ  

Ç ˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͪΎ͍͒͟͜Φ  

Ç ˽ͦ΄ͯ͟ ͪΎ͍͒͟͜Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ со-107, 127-142, 237-нсуΣ нΣ ͫΦ пт-рсΣ оΣ ͫΦ мтр-183]. 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΥ 

È ˴͍͔͊͊ͭͯͪͤ͜͡ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ /ҌҌκ/[L. 

È ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ǎŀŦŜψŎŀǎǘΦ 

È ˭͙͋ͪ͊ͤͤΎ ζͫͣͭͭ͜Ύη ͍ /ҌҌκ/[LΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ мнт-145]. 

1.3.3 ̅ ͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻ /ҌҌκ/[L ͭ͊ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡ (˶͟ н) 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Υ 

Ç ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ /[wΦ 

Ç ̅ͯͤ͟ͼ͜͝ ͘͜ ͣͤͤͦ͘͜Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜Φ 

Ç ˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͊ͫ͟͜͡ ͍ /ҌҌκ/[LΦ 

Ç ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͭͨ͜ ͍͊ͫ͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤΈΦ 

Ç ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΈΦ 

Ç ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫ͟͜͡ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΈΦ 

Ç ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍͊ͫ͟͜͡Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ нтл-310, 352-364, 418-442, 541-551]. 
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˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΥ 

È ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͊ͫͯ͟͡ ¢ƻ{ǘǊƛƴƎόύΦ 

È ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫ͊͟͡Ύ͙ͪͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Φ 

È ͙͍́ͪ͊ͤ͜͜͡ ͫ͊͟͡Ύͪͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡. 

È ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͍͙ͤ͒ͫͦ͊ͤ͜͟ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Φ 

È ˿͙ͭ͊ͭ;ͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ 

È ˽ͦ͡Ύ ƛƴƛǘƻƴƭȅΦ 

È ˿͙ͭ͊ͭ;ͤ͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ пму-444]. 

1.3.4 ˻ ͍͙ͫͤͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͎͍ͤͭͪͦ͊ͤͦͣͯ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ (˶͟ 3) 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Υ 

Ç ˱͔͎͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Φ 

Ç ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ L59Φ 

Ç ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ CƻǊƳǎΦ 

Ç ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ /[wΦ 

Ç ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͺ͙ͦͪͣ ͯ ͔ͨͪͦͭ͟ /[wΦ 

Ç ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ /[wΦ 

Ç ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍ͤ͊͜͟ L59Φ 

Ç ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͒ͦ͒͊ͭ͊ͣ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ CƻǊƳǎΦ 

Ç ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 

Ç ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

Ç ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ нф-62, 925-фпнΣ оΣ ͫΦ нно-254, 288-440]. 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΥ 

È ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ !tL ²ƛƴŘƻǿǎΦ 

È ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜Φ 

È ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͣͤ͜ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ Φb9¢Φ 

È ˭ͣͤ͊͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͺ͙ͦͪͣΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ нф-62] 
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1.3.5 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ͟ ͜ ͙͙͋ͤ͊ͪͤͣ͜ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Σ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ (˶͟ 

4) 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Υ 

Ç ˨͎͍͊ͦͦ͜͜͡ ͍ͤ͊͜͟ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͭ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͺ͚͊ͯ͡Φ 

Ç ˽͔͔ͪͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ǘǊȅ ŎŀǘŎƘΦ 

Ç ˨͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͨ ͍͔ͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ͊ͫͯ͟͡ aŜǎǎŀƎŜ.ƻȄΦ 

Ç ˽͙͚ͪͦͫͭ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Φ 

Ç ˽ͦ͒͜Ύ ͺ͙ͦͪͣ /ƭƻǎƛƴƎΦ 

Ç ˭;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͊ͨͫ͘ ͙͋ͤ͊ͪͤ͜ͻ ͺ͚͍͊͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͨͦͭͦͯ͟ ͙͒͊ͤͻΦ 

Ç ͙́͊͋͡;͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻΦ 

Ç ˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺ͚͊ͯ͡ ·a[Φ 

Ç ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͊͘ ͙ͭ͊͋͡;͙͙ͤͣ ͙͙͒͊ͤͣ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ /ƘŀǊǘΦ 

Ç ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ tƛŎǘǳǊŜ.ƻȄ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍͎ͪ͊ͫͭͪͦͦͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͘ 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟Φ 

Ç ˨ͪͯ͟ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͺ͚͊ͯ͡Φ 

Ç ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͊ͫͯ͟͡ DǊŀǇƘƛŎǎΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ ффо-мллтΣ нΣ ͫΦ тт-мттΣ оΣ ͫΦ нун-287]. 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΥ 

È ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ w¢C-͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟Φ 

È ̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ DŜǘ9ȄǘŜƴǎƛƻƴόύΦ 

È ˸͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͺͦͪͣ͜ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͙͍͍ͨͪͣͭ͜͜ όͺ͎ͯͪ͜ύΦ 

È ˤ͙͋ͪ͜ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡Φ 

È ˸͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͙ͣ΄͜Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώнΣ ͫΦ тт-109] 

1.3.6 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ (˶͟ 5) 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝Υ 

Ç ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ !5hΦb9¢Φ 

Ç ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ a{ !ŎŎŜǎǎΦ 

Ç ˭͙͊ͨͫ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͍ ͨͦͪͦ͗ͤΌ ͋͊ͯ͘ ͙͒͊ͤͻ a{ !ŎŎŜǎǎΦ 

Ç ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ a{ !ŎŎŜǎǎΦ 

Ç ˭;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͊ͫ͟͜͡ 

/ƻƳƳŀƴŘΣ 5ŀǘŀwŜŀŘŜǊ ͭ͊ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 5ŀǘŀDǊƛŘ±ƛŜǿΦ 
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Ç ˭;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͘ ˣ˨ ͍ ͫͭͯ͜͟ ͙͒͊ͤͻ 5ŀǘŀDǊƛŘ±ƛŜǿ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 

͍͊ͫ͟͜͡ /ƻƳƳŀƴŘΣ !ŘŀǇǘŜǊ ͭ͊ 5ŀǘŀ{ŜǘΦ 

Ç ˻͍͔ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ a{ !ŎŎŜǎǎΦ 

Ç ˽͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͯ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ a{ ²ƻǊŘΦ 

Ç ˤ͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͯ a{ ²ƻǊŘΦ 

Ç ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ a{ 9ȄŎŜƭΦ 

Ç ˾͜΄͔ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͪͤ͜ΎͤΈ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ a{ 9ȄŎŜƭΦ 

Ç ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͎͒͊ͪ͊ͣ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ a{ 9ȄŎŜƭΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώнΣ ͫΦ мфл-251]. 

˽͙ͭ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΥ 

È ˤ͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ {v[-͙͊ͨͭͯ͘ ͜ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͊ͫͯ͟͡ /ƻƳƳŀƴŘΦ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώнΣ ͫΦ ннф-241] 

 



˜˝˛˒˗˟ˠˏˍ˚˚ˬ ˜˝˛ː˝ˍ˙˚˕ˢ ˑ˛ˑˍ˚˗˴ˏ пΦ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˨˻ ˴˻˸˽Ω̑́˩˾˹ˮ̆ ˽˾ˢ˴́ˮ˴̂˸˱ ʕ

   

˙˒˟˛ˑ˕ˤ˚˴ ˏ˗ˍ˔˴ˏ˗˕ ˑ˛ ˞ˍ˙˛˞˟˴˖˚˛˵ ˝˛ˎ˛˟˕ ˞˟ˠˑ˒˚˟˴ˏ ˟ˍ ˏ˕˗˛˚ˍ˚˚ˬ ˞˒˙˒˞˟˝˛ˏ˕ˢ ˔ˍˏˑˍ˚˩ 21 

 

1.4 ˽ ͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ 

1.4.1 ˭ ͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 

˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͘͜  ͦ͟ ͔͙͙ͪͣͣ 

͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͎ͪͯͨ͜Σ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ 

ͨͦ͒͜͡Ύ͙ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͜ ͎͙ͨ͒ͪͯͨ͜ ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͍͒ͦͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΦ ˸͔ͭͦΌ 

ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ Ί ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͦͦΌ Visual  C++ CLR. 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 

͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜Φ ˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͎ͭͪͤͦͦ 

͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˽͙͔ͪ͊͒ͤ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ - 3. 

˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͤ͟͜η ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΥ 

- ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͘ ͔͙ͭͣ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ 
͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Τ 

- ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Τ 

- ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͍ͭͯ͘͜ ͘ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Φ 
˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͦͫͦͭ͝ ͭ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡Φ 

˭͍ͭ͜ ͘͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟ ͦͺͦͪͣ͡ΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͊ͻ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ˢп ͜ ͣ͊Ί 

͙͙ͣͫͭͭ͜: 

¶ ͙ͭͭͯ͡Έ͙͚ͤ ͊ͪͯ͟΄ ͘͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎͣ ͔ͤͦͣͪͯ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Σ ͚͎ͦͦ ͔͙ͭͣΣ ͎͙ͪͯͨ ͜ 
͍͙ͨͪ͘͜΅͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͭ͊ ͍͙ͨͪ͘͜΅͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Σ Ύ͙͚͟ ͝͝ 
͔͔͍͙͍ͨͪͪ͜ όͪ͊͘ ͦ͘͟ ͙ͭͭͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪͯ͟΄͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ ˢ); 

¶ ͔ͣͭͯ ͭ ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Τ 

¶ ͦͪͦͭ͟͟͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͒ ͡Ύ ͍͙͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ Ύ͙ͣ͟ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͊Τ 

¶ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͊͒͊ͤΈ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Σ ͘ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎͣ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͤ͟ͻ ͚͒͜ ͭ͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Τ 

¶ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͊͒͊ͤΈ ͯ ͍ͪͦ͒ͪͯͦ͊ͤͦͣͯ͘͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜Τ 

¶ ͦ͒͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. 
˽͔ͪ΄͜ ͙ͭͪ ͙ͨͯͤͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͎ͦͭͯΌͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͜ 

͔ͨͪ͒ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͙͊͒͊͟͡;ͯ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Φ ͔̇ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͚͎ͦͦ 

ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟ ͒ͪͯͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͨͫ͜͡Ύ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͝ͻ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ͒͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͫ͒͜͡ ͍͙͒ͪͯͯ͊ͭ͟ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 

ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͊ͻ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ˢпΦ 
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ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟ΌΣ 

͍͙͔͊͒ͤͦ͟͡Ό ͯ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͍͍͊͊͘͟͜͟ͻ [7]Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟͜ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͪͦ͒͘͜͜͡ 1.2. 

1.4.2 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͍͙ͣ͊ͫ͊ͣ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ /[w ό˴˽ мύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ CLR ͍ Visual 

ȯ˩Φ˩ ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ CLR. 

ˤ͙͍;͙͙ͭ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͦͤͫͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ͻ 

CLRΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͙͙ͦ͒ͤͦͣͪͤͣ͜ ͭ͊ ͎͙͙͋͊͊ͭͦͣͪͤͣ͜ ͙͍͙ͣ͊ͫ͊ͣ ͍͙ͣͦ C++/CLI . 

ˤ͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͙͊ͭ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ ͙͍ͣ͊ͫ͊ͻ C++/CLIΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ 

͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͙͍ͣ͊ͫ͊ͻ C++/CLI . 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͦͤͫͦ͟͡Έ͙͚ͤ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ 

͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎͒ͦͣͪͤͦͦ͜ ͙͍ͣ͊ͫͯΣ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

ͤ͊͘;͔ͤΈ ͭ͊ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͍ͣ͊ͫͯ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͊͒͊͘; ͘͜ ͎͒ͤͦ͜ 

͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ CLRΚ ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͦͤͫͦ͟͡Έ͙͚ͤ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ CLR? 
2) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ WriteLine() ͍͙ͣͦ C++/CLIΚ ˤ Ύͦͣͯ͟ 
ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͔ͣͤ͜ ͍ͦͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΚ 

3) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Write() ͍͙ͣͦ C++/CLIΚ ˤ Ύͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 
͔ͣͤ͜ ͍ͦͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΚ 

4) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͺ͍͔ͦͪͣ͊ͭͦ͊ͤ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ͻ ͪΎ͍͒͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͚͜ Write() ͭ͊ WriteLine() ? 

5) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ǅÎƗ×ƙȞɧɧǆ 
ͭ͊ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͦͤ͊͘;͊ΊΚ 

6) ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ 
C++/CLI? 

7) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Console::ReadLine() ͭ͊ 
Console::Read() ? 

8) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Console::ReadKey() ? 
9) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Parse() ? 
10) ˤ ;ͦͣͯ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͙͍͍ͣ͊ͫ͜ C++/CLI ͍͒͜ ͍͍ͣ͊ͫ͜͜ ζ͎ͪ͒ͤͦͦ͜η C++? 
11) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͍ͣ͊ͫ C++/CLI? 
12) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͼ͙͟͡ for each ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ CLR? 
13) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Array::Clear()  ͭ ͊ Ύ͟ ͍ͦͤ͊ 
ͨͪ͊ͼΌΊΚ 

14) ̒͟ ͙͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͣ͊ͫ ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦ͟ͻ ;͙͔ͫ͡Κ 
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15) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͣͪͤͦͦ͜ ͙͍ͣ͊ͫͯΚ 
16) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦͪͭͯ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͍͒ͦͻ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͙͍ͣ͊ͫ͊ͻΚ 
17) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ BinarySearch()  ͭ ͊ Ύ͟ ͍ͦͤ͊ 
ͨͪ͊ͼΌΊΚ 

18) ̒͟ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͎͋͊͊ͭͦͣͪͤ͜͜ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͍ C++/CLIΚ ͙͚̒͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͎ͪ͊ͤ ͙͍ͣ͊ͫͯΚ 

1.4.3 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ CƻǊƳǎ ό˴˽ нύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ Windows Forms ͍ Visua l  

ȯ˩Φ˩ ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ ͦͣͨ͟͜͡Ύͼ͜͝, ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͭ͊ ͍͎͍͒͊ͦ͒͗ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ Windows 

Forms. ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͙͊ͫ͊ͣ͟͡ Form, GroupBox, Panel , Lable , TextBox , 

Button , RichTextBox Σ ͝ͻ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˤ͙͍;͙͙ͭ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͭͨ͜ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ Windows Forms ͍ Visual  ȯ˩˩. 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

Forms. ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ Windows Forms. ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͯ ͺͦͪͣͯ ͘ ͎͒ͤͦ͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ Windows Forms? 
2) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟ Windows Forms? 
3) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ͤͦͯ ͺͦͪͣͯ ͯ ͔ͨͪͦͭ͟ Windows Forms? 
4) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Κ 
5) ̋ͦ ͔ͭ͊͟ Ȩɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɦɠɢɞɚΣ Ύ͟ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͯ 
ͺͦͪͣͯΚ 

6) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͍ͤͦ͜͟ Ȯɗɖɒɜɤɠɢɒ? 
7) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ Ȭɕɝɱɖɒɩ ɢɹɪɗɟɮ? 
8) ̒͟ ͙ͣͤͭ͘͜ ͙͍ ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Κ ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ό ͤ͊ ͨͦ͒͜Ό ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Κ 
9) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͭͨ͜ ͙ͨͪ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤ͜ ͍͍͔͔͙͒ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͘ 
ͦ͋ΩΊͭͯ͟ TextBox ? 

10) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͭͨ͜ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͔͒ͤͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͟ RichTextBox ? 

11) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎͣΚ 

1.4.4 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ό˴˽ оύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍ ͍ͤͦͦͣͯ 

͒ͦ͒͊ͭͯ͟ Windows Forms ͍ Visual  ȯ˩Φ˩ ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͜ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜ Windows Forms, 
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ͣͤͯ͘͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡Σ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟͜ ͚ͨͦ͒͜ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͔ͣͤΌ ;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜. ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ MenuStr ip  ɹ 

ContextMenuStr ip  ͭ͊ ͝ͻ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ MenuItem, ComboBox, Separator  ͭ ͊

TextBoxΣ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ Tool St r ip  ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ Button , Label , SplitButto n, 

DropDownButton , Separator , ComboBox, TextBox , ProgressBar Σ ͝ͻ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

FormsΦ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͯ ͺͦͪͣͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΣ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͘ ͊͒͊; ͘͜ ͎͒ͤͦ͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͯ ͺͦͪͣͯΚ ̒͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
͎͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͣͤΌΚ ˤ ;ͦͣͯ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΚ 

2) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͯ  ͺͦͪͣͯΚ ̒͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Κ ˤ ;ͦͣͯ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΚ 

3) ˽͔͔ͪͪ͊ͻ͚͔ͯͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
4) ˽͔͔ͪͪ͊ͻ͚͔ͯͭ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͭ͊ ͝ͻ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

5) ˩͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ Ύ͎ͦͦ͟ ͊ͫͯ͟͡ Ί ͙ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌΚ ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟ ͚ͨͦ͒͜ ͒ͦ 
ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌΚ 

6) ͙̉ ͔ͣͦ͗ ͺͦͪͣ͊ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΚ ̒͟΅ͦ 
ͭ͊͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ ;͎ͦͦ ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Κ 

7) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟ ͔ͣͤΌΚ ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͨͦΎ͍ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͙ͦͤͭͫͭͤ͟͟ͻ 
͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͺ͙ͦͪͣΚ 

1.4.5 ́ ͙͊͋͡;͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ό˴˽ пύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ͙ͣ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ 

DataGridView Φ ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͭ͊ ͙͋͡ͼΈ ͯ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͺ͚͊ͯ͡ XML. ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ DataSet  ͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ 

Windows Forms  ͯVisual  ȯ˩˩. ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ DataTable  ͒͡Ύ 

͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 

͎ͪ͊ͺ͍͜͟͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ Chart . 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

FormsΦ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ ȭɒɟɗɝɹ ɗɝɗɞɗɟɤɹɔ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
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ͭ͊ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣ ͦ͋ΩΊͭ͟ 

DataGridView  ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ ͺͦͪͣ͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ 

Chart  ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͍͜͟͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͭ͊͋͡;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ. ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 

͙ͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͊͒͊͘; ͎͒ͤͦ͘͜͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯ XMLΦ ˹͙͊͒͊ͭ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;ͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟ 

ͤ͊͋ͪ͜ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯ XMLΦ ˻͎͍͙ͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͎ͪ͊ͺ͍͜͟͜ 

ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͫͭͦͨͼ͍͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ Chart . 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ ͋ΩΊͭ͟ DataGridView ? 
2) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ ͋ΩΊͭ͟ DataTable ? 
3) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ ͋ΩΊͭ͟ DataSet ? 
4) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟Κ 
5) ̒͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͒͊ͤ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Κ ˤ Ύͦͣͯ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͍͙ͦͤ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͭ͊ 
Ύ͟ ͝ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭΚ 

6) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊͭ͟ ChartΚ ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ 

7) ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͙͙ͭͨ ͎͒͊ͪ͊ͣ͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ 
Chart . 

8) ͙̒ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͘ΩΎ͙͊ͭ͘ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͘ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ Chart ? 
9) ̒͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͭͨ ͎͙͒͊ͪ͊ͣ͜ ͦ͋ ΩΊͭͯ͟ Chart ? 

1.4.6 ˾ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ό˴˽ рύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙͙͒͊ͤͣΦ ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͺ͚͍͊͜͡ ͯ  ͎ͪ ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ. ˻ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ 

͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ Graphics  ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͯ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ Windows Forms  ͯVisual  ȯ˩˩. ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͊ͫ͟͜͡ 

Graphics  ͭ͊ PictureBox  ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͙͚͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎ͪ͊ͺ͍͜͟͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ 

Graphics . ˤ͙͍;͙͙ͭ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͫͭͦͪͤͦ͜͟ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ TabControl . 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

FormsΦ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ ȭɒɟɗɝɹ ɗɝɗɞɗɟɤɹɔ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡Σ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͭ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ TabControl  ͯ ͦͅ ͪͣͯΦ 

˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͙ͭͪ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͟͜ TabControl Φ ˹͊ ͔ͨͪ΄ͯ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ 

͙ͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͒͡Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ 
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͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˹͊ ͎͒ͪͯͯ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ DataGridView  ͒͡Ύ 

͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͤ͊͘;͔ͤΈΦ ˹͊ ͔ͭͪͭΌ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

͙͒ͦ͒͊ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ PictureBox  ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Φ ˤ ͦ͋ΩΊͭ͟͜ 

PictureBox  ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͜͟ ͍͊͊ͤͦ͘͟͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͘ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ ͊ͫͯ͟͡ Graphics . 

˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ͝ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͯ 

͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯ XML ͭ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͺ͚͍͊͜͡ XML. 

˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͯ ͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͺ͚͊͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͒ͦ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͯ 

ͦ͋ΩΊͭ͟͜ PictureBox  ͋ ͔͘ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͣ ͔ͭͦ͒ OnPaint ? 
2) ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͔ͣͭͦ͒ DrawImage ͭ ͊ ͚͎ͦͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 
3) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ Graphics ? 
4) ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ DrawString , 

DrawLine  ͭ ͊ DrawEllipse  ͟ ͊ͫͯ͡ Graphics . 
5) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ PictureBox Κ ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͚͎ͦͦ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ 

6) ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ OpenFileDialog . 
̒͟͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍ͤ͜ ͣ͊ΊΚ 

7) ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ SaveFileDialog . 
̒͟͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍ͤ͜ ͣ͊ΊΚ 

8) ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ Dock ͒͡Ύ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 
˽͔͔ͪͪ͊ͻ͚͔ͯͭ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͊ͤͦ͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͦ;͍͙͚ͯ͊ͤ͜͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

9) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ Filter  ͒͡Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͊ͫ͟͜͡ 
OpenFileDialog  ͭ͊ SaveFileDialog Κ ͙̒ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙͍ͨͪͫͦΌΌͭΈͫΎ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͼ͜Ί͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Κ 

10) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ TabControl Κ ˽ͦΎͫͤͭ͜Έ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͝ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

11) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ TabPageΚ ˽ͦΎͫͤͭ͜Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙ͤͣΦ 

12) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ GetFileName() ͭ͊ Ύ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͝͝ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΚ  

13) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ FromFile() ͭ͊ LoadFile() . 
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1.4.7 ˾ ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙͒͊ͤͻ ό˴˽ сύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍͙͍;͙͙ͭ ͨͪ ͙͚͙ͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ CLR. ˹͍͊;͙͙ͭͫΈ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͭͯ *. mdb. ˭͍͙͊ͫͦͭ͝ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼΈ 

͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ DataGridView Φ ˹͍͊;͙͙ͭͫΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

ͨͪͦͫͭ͜ ͙͙͊ͨͭ͘ ͤ͊ ͍͙͋ͪͯ͜͟ ͙͒͊ͤͻ ͘  ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍ͫͭͦͪ ͙͙ͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

FormsΦ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ ȭɒɟɗɝɹ ɗɝɗɞɗɟɤɹɔ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 

ͭ͊ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ 

ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͊ͫ͟͜͡ Panel , Button , DataGridView  ͒Ύ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 

͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯΦ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͋͊ͯ͘ ͙͒͊ͤͻ ͺͦͪͣ͊ͭͯ MS Access  

*. mdb ͭ ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ͍ ͚ͤ͜. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͤͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͤ͗͜ ͘ с 

͍ͨͦ͜͡Σ ͍͍͊͊͘͟΄͙ ͨͦ͡Ύ ͭ͊ ͝ͻ ͙͙ͭͨ ͍ ͍͚ͤͦ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ ˾͙͙ͦͪͦ͋ͭ͘ ˿˴ˣ˨Σ Ύ͊͟ 

͍͒ͦͦ͘͡Ύ͙͔ͭͣ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙͒͊ͭ ͭ͊ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͜ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͒͊ͤ͜ ͒ͦ ˣ˨ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 

ͦ͋ΩΊͭͯ͟ DataGridView . ˹͍͙͙͊ͨͦͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ˣ˨ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΣ ΅ͦ ͙͙͔ͣͫͭͭͣ͜ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄͔ ол ͙͍͊ͨͫ͘͜Φ ˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͙͍͊ͨͭ͘͜ ͤ͊ ͍͙͋ͪͯ͜͟ 

͙͒͊ͤͻΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͒͋ͪ͜͜ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͊͘ ͍ͯͣͦͦΌ ͭ͊ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͊͘ ͍ͯͣͦͦΌΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ADO.NET? 
2) ˹͍͔͊͒ͭ͜Έ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ADO.NET? 
3) ̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙͒͊ͤͻ . NET FrameworkΚ ̒͟͜ ͨͦͫͭ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ 
͙͒͊ͤͻ ͍͟͡Ό;͊Ί . NET Framework? 

4) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͯDLL-͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ADO? 
5) ̒͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍ͤͦͯ ͋͊ͯ͘ ͙͒͊ͤͻ MS Access * .mdb? 
6) ̒͟ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͤͦͦ͝ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͍ ͋͊ͯ͘ ͙͒͊ͤͻ MS Access ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ADO.NET? 

7) ̒͟ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ SQL-͙͊ͨͭ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͊ͫͯ͟͡ 
OleDbCommand? 

8) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡ OleDbConnection ? 
9) ˨͡Ύ ;͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒ ExecuteNonQuery() ? 
10) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻΚ 
11) ̒͟ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔͙͙ͪ͗ͣ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΚ 

12) ̒͟ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͊ͨͭ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ȭɕɝɱɖɒɩɒ ɣɗɢɔɗɢɹɔ? 
13) ̒͟ ͍͙͍͔͙ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ x ˨ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ DataGridView  ͘ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͊ͫ͟͜͡ Command ͭ ͊ DataReader? 
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14) ̒͟ ͍͙͍͔͙ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ x ˨ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ DataGridView  ͘ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͊ͫ͟͜͡ Command, Adapter  ͭ ͊ DataSet ? 

15) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻΚ 
16) ̒͟ ͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͘ ͙͊ͨͫ ͙͘  ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͊͒ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ SQL-͙͊ͨͭͯ͘? 

1.4.8 ʕ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ό˴˽ тύ 

˸͔ͭ͊Υ ͍ ͙͍;͙͙ͭ ͨ ͙͚͙ͪͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ. ˻ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ 

͔͒Ύ͙͙ͣ͟ ͔͙͋͋ͦͭ͊ͣ͜͜͟͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͝ͻ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭ ͒ͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ 

͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͊͒͊͘;. 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙͚ͤͦ ͙͚ͨͯͫͭ ͔ͨͪͦͭ͟ CLRΣ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͺͦͪͣͯ Windows 

FormsΦ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ ˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ 

ȭɒɟɗɝɹ ɗɝɗɞɗɟɤɹɔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͭ͊ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͜΄͜ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͊͒͊͘;͜Φ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͙ͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ 

͍͊ͫ͟͜͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͘ ͊͒͊; ͘͜ ͎͒ͤͦ͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭͯͣͯ͟͟Υ 

1) ̒ͯ͟ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ MS Word 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜? 

2) ̒ͯ͟ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ MS 
Excel  ͍  ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜? 

3) ̒͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Κ 
4) ̒͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͦ ͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͜͝ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ MS Word? 
5) ̒͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͙ͦͣͪ͟͜͟ MS Excel ? 
6) ̒͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͭͨͯ ͎͒͊ͪ͊ͣͯ͜ MS Excel ? 
7) ̒͟ ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͭ ͍͒͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ MS Excel  ͍  
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜Κ 

8) ̒͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͺ͚͊͜͡ XML 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͯ ͦ͋ΩΊͭ͟͜ DataSet  ͤ ͊͋ͪ͜ ͙͒͊ͤͻΚ 

9) ̒͟ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ 
Microsoft  VisualBasic ? 
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1.р ˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

1.5.1 ˽ ͔͔ͪ͜͟͡ ͔ͭͣ ͒͡Ύ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

˿͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͔ .NET Framework : 

¶ ˭͎͊͊͡Έ͍͔ͤͦͣͦͤ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͔ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ όCLR). 

¶ ˽͎͍ͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΦ 

¶ ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ API Windows . 

¶ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ нф-37, 801-835]. 

˱͔ͤͭ ͎͍͔ͪͦ͊ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟: 

¶ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ IDE. 

¶ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͍ͤ͊͜͟ IDE Visual C++ . 

¶ ˱ͤ͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͜ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͚ͨͦ͒͜ ͙ͣ΄͜ ͜ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͜͡Φ 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ώмΣ ͫΦ от-снΣ нΣ ͫΦ рт-76]. 
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1.6 ˾ ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

1.6.1 ʕ ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˾ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍ ;͊ͫΣ 

͍͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˱͘ ͯͫ͜ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

ͪͦ ͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͯ ;͊ͫΣ 

͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Φ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͤ͊ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ ͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˽͙͔ͪ͊͒ͤ͟͡ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ - оΦ ˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍͒ͦ͒͊ͤ͟͜η ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͫ͜͡Ύ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͯͪͫͯ͟Σ 

͍͙͊͘͘;͚͊ ͤ͊ 6-7 ͙ͭ͗ͤ͜ ͔͔ͫͣͫͭͪͯΦ ˤ͙͒͊;͊ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ 

ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͺͫͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͫͭ͜͡ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ  

̉͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͙ͦ͒ͤ ͣͫ͜ΎͼΈΣ ͪ͊ͻͯΌ;͙ ͘ ͙͒͊ͭ ͍͙͒͊;͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͊͘ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ΅ͦ͒ͦ ͔ͤ͝Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͭͪͣͤͯ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ͘ 

͙ͨͭ͊ͤΈ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΌͭΈͫΎ ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ о-п ͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͒͊͘;͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̂ ͪ͊͘͜Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͙͍͒ͦͭͪͣ͊ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ 

͒͊͘;͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ͤ͜ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͔͔͍͎ͫͣͫͭͪͦͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ΄ͭͪ͊ͺͤ͜ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͜ 

͙͋͊͡ ό͙͍͒Φ ͪͦ͒͘͜͡ 1.2). 

ˤ͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͙͊͒͊͟͡;ͯ ͍ ͍ͪͦ͒ͪͯͦ͊ͤͦͣͯ͘͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͘ 

͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͍͔ͪͫ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ. 

˾͍͙͚ͦ͒ͪͯͦ͊ͤ͘͟ ͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͪͦ ͙͋ͦͭ ͣ͊Ί ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Έ ͘Υ 

1) ͙́ͭͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪͯ͟΄ͯ; 

2) ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ό͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ); 

3) ͔͔͙́ͦͪͭ;͙ͤͻ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ όͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͘͜ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ύΤ 

4) ̆ͦ͒ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ό͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΌΣ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Σ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊͒͟͡ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ύΤ 

5) ˴ͦ͒ͯ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ό ό͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͚ͨͦͤ ͦ͒͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͘ 

ͯͫͣ͊͜ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ *. cpp ͭ ͊ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͘ ͎͍͊ͦͦͯ͟͡ *. h). 



˜˝˛˒˗˟ˠˏˍ˚˚ˬ ˜˝˛ː˝ˍ˙˚˕ˢ ˑ˛ˑˍ˚˗˴ˏ сΦ ˾˻˭˾ˢ̆̂˹˴˻ˤ˻-˥˾ˢ̅˱̉ ˹ˢ ˾˻ˣ˻́ˢ 

   

˙˒˟˛ˑ˕ˤ˚˴ ˏ˗ˍ˔˴ˏ˗˕ ˑ˛ ˞ˍ˙˛˞˟˴˖˚˛˵ ˝˛ˎ˛˟˕ ˞˟ˠˑ˒˚˟˴ˏ ˟ˍ ˏ˕˗˛˚ˍ˚˚ˬ ˞˒˙˒˞˟˝˛ˏ˕ˢ ˔ˍˏˑˍ˚˩ 31 

 

˨ͦ ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͦͼͤͦ͜͟ ͊͘ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤ ͯͪͦ͋ͦͭͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͘ ͍͙ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͍͙͎ͦͤ͊ͤͦͦ͟ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ. 

1.6.2 ˸ ͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ  ͯͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ. ˾ ͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-
͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͭͣͦΌΥ ζ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͘͡ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ 
Windows Forms ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͊ͫͯ͟͡η. ˨͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͙͒͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ͒ͦͣͯ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͦͦ͟-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟ ͨͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΊ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΊύ 
͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ 

˸͔ͭ͊Υ ͍ ͙͍;͙͙ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͟ ͍͊ͫ͜͡ ͭ ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙ͤͣΥ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͊ͫͯ͟͡Τ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟ ͊ͫͯ͟͡; ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͊ͫͯ͟͡Τ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡; ͦ͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜-;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Τ ͍͙͙͟͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔ͤͯ͡ ͊ͫͯ͟͡Τ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͙ͭͨͯ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͊ͫͯ͟͡Τ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͣ-;͔ͤ͊ͣ͡ 

͊ͫͯ͟͡Τ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡ΈͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌΣ Ύ͊͟ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡ ͯ 

͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͊ͫ͟͜͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͻ-;͔ͤ͊͡ͻ. 

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ Windows Forms ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͦͣΣ Ύ͙͚͟ 

͙͙͔ͣͫͭͭͣ͜ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͭ͊ ͔͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤ͟ ͯ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ͊ͫͯ͟͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊, ͘ ͎͒ͤͦ͜ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦΦ 

1) ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ Windows Forms ͘  ͣ͜ΩΎͣ ͍͙͒ͯ PrizvischeRGR. 

2) ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͦ͒͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͣͦΊ ͙͋ͯͭ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟Φ 

3) ˱͔ͣͤ͊ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͙ͤͫͭ ͔͍ͫͤͫͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 

4) ˽ͪ ͎͙͚ͦͪ͊ͣͤ ͦ͒͟ ͣ͊Ί ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΈ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͍ ͔ͭͫͭ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

ˤ͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ 

1) ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͺ͚͊ͯ͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͊ͫ͟͡ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͙͚͟ 
͔͍͙͔ͪ͊ͯ͊ͭͣ͘͜͡ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ό͎͒ͤͦ͘͜ 
͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ύΦ 

2) ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͭ͜͜͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 
3) ˤͫ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͯ ͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͊ͫ͟͜͡Φ 
4)  ̂͟ ͊ͫ͜͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙ͭͪ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟:  
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a) ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͒͡Ύ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡ ͍ͫͣ͊͜ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͙͒͊ͤͣ 
ό͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͔͍ͤͭͪ͊͜͡Σ ͭͦ;ͤͫͭ͜ΈύΤ  

b) ͒͡Ύ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡ ͙͡΄͔ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͙͒͊ͤͣ 
(͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ  ͯ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͔ͣ͗ 
͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͊͘ 
͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύΤ 

c) ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͊ͫͯ͟͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
ό͒͡Ύ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͘ ͍ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͙͒͊ͤͣ ͊͘ 
͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύ. 

5)  ̂͟ ͊ͫ͜͡ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ: 
a) ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ ͊ͫͯ͟͡ ό͍͙͒ͪͭͯ͜͟ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ;͙͊ͫͭͤͯύ; 
b) ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͊ͫͯ͟͡ όͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Έ͍ͦ͊ͤͯ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͊ͫͯ͟͡ ͚͎ͦͦ ;͙͊ͫͭͤͯύ; 
c) ͤ͜ ͔ͭͪͺ͔͚ͫͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͊ͫͯ͟͡ ͭ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͣ͊ͭ ͔ͤ 
͔ͣͤ΄͔ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔ͤͯ͡ ͦ͗ͤ͊͟Φ 

6)  ̂ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͋ͦͪͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Υ 
a) ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͍ͫ͜ ͍ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ί͙ͤͭ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͔ͣ͗͜ 
͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜Ύύ ͒͡Ύ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͪͦ͘΄͙͔͎ͪͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Τ 

b) ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͙͡΄͔ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͍ͤͭͪ͊͜͡ 
͔͎͍ͤͭͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ) ͒͡Ύ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͙͚͟ 
͔͔ͨͪ͒͊Ί ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͤ͜΄͙ͻ ͍ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͊͘ 
͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯ ͋ͦ͡ͼ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡; 

c) ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͋͘ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ.  

7) ˽͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͍͙͍͔͔͒ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͤ͊ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͔ͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͚͔͎ͤ͊͒ͤͦͦ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͘ ͊͒͊ͤͦ͘Ό ͭͦ;ͤͫͭ͜Ό ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ ͭΣ͊ ͊͘ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Σ ͯ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͺ͚͊͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ͤ͊͜͟ 
SaveFileDialog  ͭ ͊ ͺ͜͡Έͭͪͯ ͺ͚͍͊͜͡ ͯ ͤΈͦͣͯ. 

8) ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͣ͊Ί ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ Chart  ͊͋ͦ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͦ͋ϥΊͭ͟ 
͊ͫͯ͟͡ Graphics  ͒ ͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡. 

9) ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͯ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ 
͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͺ͚͊͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ͤ͊͜͟ SaveFileDialog  ͭ͊ 
ͺ͜͡Έͭͪͯ ͺ͚͍͊͜͡ ͯ ͤΈͦͣͯΦ 

10) ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔͔͔͙͋ͪ͗ͤ͘ͻ 
ͺ͚͍͊͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͭ͊ ͺ͚͊ͯ͡ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ͤ͊͜͟ OpenFileDialog  ͭ͊ ͺ͜͡Έͭͪͯ ͺ͚͍͊͜͡ ͯ 
ͤΈͦͣͯΦ 

11) ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭͫΈ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ TabControl  ͭ ͊ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͭͪΈͦͻ ͫͭͦͪͤͦ͜͟ TabPage: 
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a) ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻΤ 
b) ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͍ Ύ͚͟͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍ͭ͘͜Τ 
c) ͫͭͦͪͤ͊͜͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡Φ 

12) ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͣͤΌΣ ͟͜͡Έ͊͟ 
͔͙ͦͤͭͫͭͤ͟͟ͻ ͔ͣͤΌ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͍͒ͦͻύ, ͘ ͙͍ͨͪΩΎͦ͘͟Ό ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟ 
TabPage, ͭ ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ 

13) ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͣͤΌ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͣͫͭͭ͜Υ 
a) ͍ͤ͊ͯ͘ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΤ 
b) ͎ͨͭͦͪ͊ͣͯ͜͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͙ͨ͒͊͘͜͟͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌΤ 
c) ͫͨͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͎͊ͪΎ;͙ͻ ͍͊͟͜͡΄ ͒͡Ύ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͨͦ͒͜͝ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌΦ 

14) ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͤ͊͋ͪ͜ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͍ͫ͜ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͦ͗ͤ͊͟ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͣ͊ͭΥ 

a) ͎ͨͭͦͪ͊ͣͯ͜͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͙ͨ͒͊͘͜͟͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜; 

b) ͙͍ͫͨ͊͡Ό;ͯ ͨ͒͊ͯ͘͜͟͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͒͡Ύ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͒͊ͤͦ͝ ͙ͤͦͨ͟͟. 

15) ˤͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 
͍ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟͜ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ Panel  ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͚͔͍ͦͤͭͤͪ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ-͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ Dock ͭ͊ Anchor  ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ 
ͪͦͣͪͯ͘͜ ͍ͤ͊͜͟ ͜ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͤ ͍ͫͨͦͭͦͪΌ͍͍͊ͫΎΦ 
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н ́˩˻˾˩́ˮ̉˹˱ ˤ˱˨˻˸˻˿́ ˱

2.1 ˻ ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͦ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ό˻˻˽ύ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Ύͼ͜͝Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͨͦͣͦͪ͜͡ͺͣͯ͘͜Φ 

˻͋ΩΊͭ͟ ς ͼ͔ ͔͒Ύ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͫͯͭͤͫͭ͜ΈΣ ͔͙͚ͦͪͣ͟ 
͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭͦ;ͯΌ;͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͙ͣ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͣͦͫΎ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͊΄͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͫͦ͋͊͊͟Σ ͍͊΄ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔͍ͭͦͪ͘͜͡Σ ͍͊΄ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ 
͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ ς ͼ͔ ͍͔ͫ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ ˾͔͊͡Έͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͒͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͫͭ͊ͤΣ Ύ͙͚͟ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͨͫ ͣ͊Ί 
ͫͭ͊ͤΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔͍͙ͨͤͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͣ͜ΩΎΣ ͦͪ͟͜͡ 
΄͔ͪͫͭ͜Σ ͨͦͪͦ͒͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ˢ ͚͎ͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍ ͙͚͒͊ͤ 
ͣ͊ͣͦͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙͊͊ͭ͟Σ ͍͙ͻ͡Ύ͙ͭ ͻ͍ͦͫͭͦͣ ͜ ͭΦ ͤ͜Φ ˽͍͔ͦ͒ͤ͊͜͟ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͊͒͊ͤ͘͜ ͯ ͦ͋ΩΊͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ ˻˻˽ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͯͭ͘Έ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ 

˴͊ͫ͡ ς ͼ͔ ͔͒Ύ͔͟ ͔͔ͪͫͤͤ͟͡ΎΣ ͔͍͙͚ͨͤ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊͭ͟Φ ˤ 
͊ͫ͟͜͡ ͔͊͊͒ͤ͘͟͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͘ 
͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͟ ͘ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ζȞɔɤɠɞɠɓɹɝɮη - ͼ͔ ͊ͫ͟͡Φ ˢ͍ͭͦͣͦ͋͜͡Έ ζToyota  
Mirai ηΣ Ύ͙͚͟ ͨͪͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͊ͭͦͫ͊ͦͤ͜͡Σ - ͼ͔ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ ζȞɔɤɠɞɠɓɹɝɮηΣ ͔͍͙͚ͨͤ 
͔͙͚ͦͪͣ͟ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟Φ ζȯɠɓɒɜɒη - ͼ͔ ͔͍͙͚ͨͤ ͊ͫ͟͡ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͘ ͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ζȭɗɣ ȯɹɢɜɠη - ͼ͔ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊͋ͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͼΈ͎ͦͦ 
͊ͫͯ͟͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͍͙͚ͨͤ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟Σ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͙ͣ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭΦ 

˻͋ϥΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ - ͼ͔ ͫͨͦͫ͋͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͘ 
ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Φ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍͔͙͟͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ - ͟ ͙͊ͫ͡Σ ͙ͯ͒͟ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ 
ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͘ ͼ͙ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͙ͯ͒͟ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͭͦͪΌ͍͊ͤ͜ ͍ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ό͔͙ͣͭͦ͒ ͍͊ͫ͟͜͡)Φ ͙͚́͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͜ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͨͪ͊ͼΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͊͜Φ ˭͎͚͊͒͊ͣͦΣ ΅ͦ ͙ͦ͒ͤͣ 
͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͊͜ ͙͋ͯ͡ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͒͜͝ ΅ͦ ;͊ͫͭͦ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡ 
͔͒ ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍͚͍͒ͦ͜͟͜Σ ͦ͋;͙͔ͫͤͤ͡Ύ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͜ ͭΦ ͨΦύΦ ́͊͟͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͋ϥΊ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ 
͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͍͊ͫ͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͨͦͫͭ͊;͊ΌͭΈ ͤ͊΄͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͣ͝ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ όͣ͊͡Ό͙ͤ͟Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͙͊ͫͦ͋͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣ͒͊͜ ͜ ͭΦ ͨΦύΣ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ 
͍͙ͨ͒͜΅ͯΌ;͙ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤͦ ͍ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͍͊ͤ͘͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤ͙ͦͤ 
͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͫͭ͊ͤ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͜ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ Ύ͟͜ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ 
ͨͦ͡Ύ͙ͣΦ ˽͍͔ͦ͒ͤ͊͜͟ ͗ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟͜ ͍ ͊ͫ͊͟͡ͻ 
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͍ͯͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒͊ͣΦ͙ ˴͙ͦ͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡ ͜ ͊ͫͯ͟͡ ͙͍ͨͪͫͦΌΌͭΈͫΎ Ύͫ͟͜Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͭͦ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͘ ͊ͫͯ͟͡ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ ˻͋ϥΊ͙ͭ͟ 
͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͊ͫͯ͟͡Σ ͍͙͊ͤͣ͘ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟. 

˸͔͙ͭͦ͒ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͋ϥΊͭ͟ ͯ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͣ͗͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͘͜Έ͔ͣͣͦ ͊ͫ͟͡ ͍͔͙͔͍ͦͫͨ͒͜͡Φ ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ 
΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͫͭ͊ͤ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ͋ͯ͒ͯͭΈΥ ͨͦͭͦ;ͤ͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜ΈΣ 
ͨͦͭͦ;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͔͔͙ͨͪͣ͊͟;͊ ͔ͨ͒͊͜͡ όͣͤ͊͘͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ύΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄͔͔͔ͫͭͪͤΈ ͜ 
ͨͦͭͦ;ͤ͊ ΄͔͔ͫͭͪͤΎΣ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ Ύͦ͟͝ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊ͣΣ Ύ͟͜ 
ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͫͭ͊ͤ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ ͋ͯ͒ͯͭΈΥ ͣͤ͊͘͜ ΄͔͔͙ͫͭͪͤ͜͟Σ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͨ͒͊͜͡ ͜ ͣͤ͊͘͜ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˤ͔ͫΈ ͼ͔͚ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͙ͣͤ͘͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ 
͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ ͙͚́͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͯ͘ 
ͤ͊ͨͫͯͨ͜͟Ύͼ͜ ͝ ͙͒͊ͤͻΦ ͔̇ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦ͋ϥΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ 
͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΦ 

̂ ;ͦͣͯ ͗ ͺ͙͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͍͒͜ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͊ͫ͟͜͡-ͦ ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Κ 
˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΥ ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͦ͒͟ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͙͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͒͟͜ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
(ͭͦ͋ͭͦ ͨ͜ ͍͙͒΅ͯΊͭΈͫΎ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͫ͜Ί͝ ͊͒͊͘;͜Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Ύͦ͟͝ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
͊ͤ͡ͼΌ͗͊͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͙ͤ͊͗ͤ͘͡ͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ύΦ 

˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ͨͪͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͜ ͔ͤ ͍͍͒ͦ͊͜͜͟͡Ί ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͊͜ ͤ͊ ͘ϥΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͒ͪ͋ͤ͜ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 
͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ 

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͍͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ όΎ͟ ͜ ͙ͦͫ͟͡Έ 
͎͍͔͋͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣύΦ 

˽ -ͦ;͔͍͔͔ͭͪͭΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͔͎͊͟͡ ͣͤ͘͜Ό͍͊ͤͫͭ͜Έ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ό͍ ͒ͦ͒͊ͭͯ͟ύΥ Ύ͟΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘ ͊͒ͯ͡Σ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎ͦ͟͡ 
͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙ͤͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͔ͤ ͚ͪͯͤͯΌ;͙ ͍ͫΌ ͊͒͊͘;ͯΦ 

˻͔ͭ͗Σ ˻˻˽ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͍͊ͫ͟͜͡Φ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫ͟͜͡ - ͼ͔ 
͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͙ͣͦ ȯ++ ͍͒͜ ͍͙ͣͦ ȯ. 

2.2 ˴ ͙͊ͫ͡ ͍ ˿ҌҌ 

˴͙͊ͫ͡ ͍ ͍ͣͦ͜ ȯ˩˩ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ 
͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͊ͫ͟͜͡ Ί ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜Ύ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ 
ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Ύͼ͜ΎΦ 

ˢ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜Ύ ͙͒͊ͤͻ (data  abstract ion ) ς ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ΅ͦ 
͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͜͡ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˱͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ (interface ) 
͊ͫͯ͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͊ͫͯ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͘ ͚͎ͦͦ 
ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟Φ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ (implementation ύ ͍͟͡Ό;͊Ί ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͭ͊͜͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͜΄͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͦͭͪ͟͜ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͒͡Ύ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔ͨͪͦͭ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒͡Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 
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˱ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͜Ύ (encapsulation ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͭ͊ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡Φ ˱ͤ͊ͨͫͯ͟͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ ͊ͫ͟͡ ͙ͨͪͻ͍ͦͯΊ ͍ͫͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͒͜ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫΣ ͔ͨͪͦͭ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˽͒͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͙͊ͣ ͟ ͊ͫͯ͡ ͍ ȯ˩˩ ͣ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
ͦ͒ͯ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍͔͗ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͤ͊ͣ͘͟ ͊ͫ͟͡Φ 

˴͊ͫ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜Ό ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Ύͼ͜ΌΣ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ 
͙͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͣ͟ ͙ͭͨͦͣ ͙͒͊ͤͻ (abstract  data  type ύΦ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ 
͘͜ ͊ͫͦͣ͟͡Σ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͤ͊ͭ͘ Ύ͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͨͪ͊ͼΌΊ ͼ͔͚ ͙ͭͨΦ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͚͎ͦͦ Ύ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͜ΌΦ 

˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Ύͼ͜͝ ͍ ˿ҌҌ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟ 
͒ͦͫͭͯͨͯ (access  specifier ). 
Á ͔͙̉ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͊͜͟ public Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ 
;͙͊ͫͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ;͔͙ͤ͡ (public  memberύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫ 
͊ͫͯ͟͡. 

Á ͔͙̉ͤ͡Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͯ͜͟ private Σ Ί ͙͙͙͊ͪͭͣ͘͟ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
(private  memberύΣ ͍͙ͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͚͜-;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͔ͤ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͒͡Ύ ͦ͒ͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͼ͔͚ ͊ͫ͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊΦ ˾͙ͦ͒͘͜͡ private  
ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡ΌΌͭΈ ό͙ͨͪͻ͍ͦͯΌͭΈύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΦ 
˹͊ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͒͊ͤͻ (data  structure ) ς ͼ͔ ͫͨͦͫ͋͜ 

͎͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͝ͻ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͟͡Ό;͍͎ͦͦͦ ͍ͫͦ͊͡ struct Σ Ύ͔͟ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͣ͜ΩΎͣ ͊ͫͯ͟͡ ͭ͊ ό͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙ͨͯͫͭͣύ ͭͦͣ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Φ ́ͦ͜͡ ͊ͫͯ͟͡ 
͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎ ͺ͎͙͙ͯͪͤͣ͜ ͙͒ͯ͗͊ͣ͟ ͜ ͺͦͪͣͯΊ ͍ͤͦͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ 
ͯ ͊ͫ͟͜͡ ͔ͣͤ͊͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͙ͤͣ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͨͦ͊͘ ͊ͫͦͣ͟͡ ͍͙ͦͤ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΈΦ 

struct  MyStruct  ƳƳȯɤɔɠɢɗɟɟɱ ɔɝɒɣɟɠɺ ɣɤɢɥɜɤɥɢɚ ɖɒɟɚɧ ƽɜɝɒɣɥƾ 

{  

 std:: string  name; 

 unsigned  index ;  

 float  sum;  

};  

˭͊ ͺ͎ͯͪͤͦ͜Ό ͒ͯ͗ͦ͟ΌΣ ΅ͦ ͙͍͊ͪ͊͘͟Ί ͭͦ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͣΊ͊ ͙͋ͯͭ ͪ͊ͨ͊͟͟ ͘ ͦͣͦ͟ΌΦ 
˴ͪ͊ͨ͊͟ ͘ ͦͣͦ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͨͫ͜͡Ύ ͭ͊͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͤͤ͘͜͜Φ 

 ̂ͭ͜͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ;͔͙ͤ͡ όmember) ͊ͫͯ͟͡Φ ˤ ͤ͊΄ͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͯ ͊ͫͯ͟͡ Ί 
͙͡΄͔ ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡ (data memberύΦ ˭ͣͤͤ͜͜-;͔͙ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍ͣͫͭ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ ˴͔ͦ͗ͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͣ͊Ί ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Φ 

̂ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍͙͚ͦ͊ͫͦ͟͡ 
ͤ͜͜ͼ͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡ (in - class  initializer ύΦ ˤͤ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
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͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ ͔͙̉ͤ͡ ͔͋͘ ͤ͜͜ͼ͍͊͊ͭͦͪ͘͜͜͜͡ ͤ͜͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ 
͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍ͦ͊ͫͦ͟͜͡ ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͯ͊͒ͤ͟͜͡ ͯ 
ͺ͎ͯͪͤ͜͜ ͙͒ͯ͗͟ ͊͋ͦ ͚͙ͭ ͊͘ ͤ͊ͦͣ͘͟ ҐΦ ˹͔ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍͙͚ͦ͊ͫͦ͟͡ 
ͤ͜͜ͼ͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡  ͯ͟ ͎͙ͪͯ͡ͻ ͒ͯ͗͊͟ͻΦ 

struct  MyStruct  ƳƳȯɤɔɠɢɗɟɟɱ ɔɝɒɣɟɠɺ ɣɤɢɥɜɤɥɢɚ ɖɒɟɚɧ ƽɜɝɒɣɥƾ 

{  

 std:: string  name; //  ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ əɒ əɒɞɠɔɩɥɔɒɟɟɱɞ 

 unsigned  index  = 1;  //  ɔɟɥɤɢɹɪɟɮɠɜɝɒɣɠɔɚɛ ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ 

 float  sum = 1.0;  //  ɔɟɥɤɢɹɪɟɮɠɜɝɒɣɠɔɚɛ ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ 

vector <int > vect{ 1,2,3,4,5 };  // ɔɟɥɤɢɹɪɟɮɠɜɝɒɣɠɔɚɛ ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ 
//  ɹə ɔɚɜɠɢɚɣɤɒɟɟɱɞ ɦɹɕɥɢɟɚɧ ɖɥɘɠɜ 

};  

˸͍ͦ͊ ȯ˩˩ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͪͣ͟͜ ͟͡Ό;͍͎ͦͦͦ 
͍ͫͦ͊͡ struct  ͭ ͊ͦ͗͟ ͟͡Ό;͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ class . 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͙͒͊ͤͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͙ͭͨͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͙ͭͨͯ ͊ͫͯ͟͡ ͍ 
͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍ͭͨ͜Φ 

string  word;  // ɔɚəɟɒɩɗɟɟɱ əɞɹɟɟɠɺ ɔɓɥɖɠɔɒɟɠɕɠ ɤɚɡɥ string  
MyStruct  my_str; ƳƳɔɚəɟɒɩɗɟɟɱ əɞɹɟɟɠɺ ɔɝɒɣɟɠɕɠ ɤɚɡɥ -Ù3ÔÒÕÃÔ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͙ͭͨͯ ͊ͫͯ͟͡ ͫͭ͊Ί ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ 
͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ ˭͍͔͔ͪͤͤͤΎ ͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
ͤ͊͘;͔ͤΈ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡Σ ͙ͣͤ͘͜ ό͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎύ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-
;͔͍ͤ͜͡Σ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͙͒͊ͤͣ ͊ͫͦͣ͟͡Φ ˭͍͔͔ͪͤͤͤΎ 
͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ;͔ͤͯ͡ (. ). 

int  i = my_str. index ; ƳƳəɟɒɩɗɟɟɱ Éˮʦ 
my_str. sum = 5. 5;  
vector <int > vec1;  
vec1 = my_str.vect; //vec1={ 1,2,3,4,5 }  

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡ ͯ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͟͡Ό;͍͎ͦͦͦ ͍ͫͦ͊͡ 
class  ͍ ͙͎͡Ύ͒͊Ί ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣΥ 

class  MyClass ƳƳɅɞƦɱ ɜɝɒɣɥ 
{  
public :  

ƳƳɅɟɤɗɢɦɗɛɣ ɜɝɒɣɥ 
private :  

ƳƳȮɗɒɝɹəɒɨɹɱ ɜɝɒɣɥ 
};  
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˽͙ͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͊ͫͯ͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͍ͫͦ͊͡ struct  ͊͋ͦ 
class Φ ˤ͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼ͙ͻ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͍ͫ͜͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί 
ͯ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜͜ ͒ͦͫͭͯͨͯΦ ̒͟΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͟͡Ό;͍͔ͦ 
͍ͫͦͦ͡ struct Σ ͭͦ ;͔͙ͤ͡Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒ͦ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͊͜͟ ͒ͦͫͭͯͨͯΣ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟ (public ύΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭͣͯͭΈ ͒ͦ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͊ͫͯ͟͡Φ ̒͟΅ͦ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͟͡ Ό;͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ class Σ ͭͦ ;͔͙ͤ͡Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͒ͦ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͊͜͟ ͒ͦͫͭͯͨͯΣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙͙͙͊ͪͭͣ͘͟ (private ύΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭͣͯͭΈ ͒ͦ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˱ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͜Ύ ͤ͊͒͊Ί ͍͒͜ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊Φ 
Á ˴ͦ͒ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͊͘ ͔ͤͦ͋͊;ͤͫͭ͜Ό ͨͦ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ 
ͦ͋ΩΊͭ͟Φ 

Á ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Έ͍͎ͦ͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͘ ;͊ͫͦͣ ͙͙ͣͤͭͫ͘͜Ύ ͜ ͼ͔ ͔ͤ 
͍͙͎͙͔ͣ͊͊ͭͣ ͣͤ͘͜ ͯ ͦ͒͟͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊Φ 

2.3 ˭ ͣͤͤ͜͜-;͔͙ͤ͡ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔͙ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡ 

˭ͣͤͤ͜͜Σ Ύ͟͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡Σ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͙͙ͣͤͤͣ͘͜-;͔͙ͤ͊ͣ͡ (data 
member). 

͔͙̉ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͟͜ Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ (member 
function). 

̅ͯͤ͟ͼ͜͝-;͔͙ͤ͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͭ͊ ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΌͭΈ Ύ͟ ͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ ̅ͯͤ͟ͼ͜͝-;͔͙ͤ͡ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤ͜͡ ͍ ͊ͫ͟͜͡Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͊͋ͦ ͨͦ͊͘ ͭͦͣ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͔ͤ Ί ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ 
Ί ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯΣ ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ ͊ͫͦͣ͟͡Σ ͔͊͡ ͍ ͭͦͣͯ 
͗ ͫ͊ͣͦͣͯ ͺ͚͊͜͡ ΅ͦ ͜ ͊ͫ͟͡Φ 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.1  

class  MyClass 
{  
public : ƳƳɅɟɤɗɢɦɗɛɣ ɜɝɒɣɥ 
 void  Method(); ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ ɓɗə ɡɒɢɒɞɗɤɢɹɔ 
private : ƳƳȮɗɒɝɹəɒɨɹɱ ɜɝɒɣɥ 
 float  k1 = 1; ƳƳɅɟɹɨɹɒɝɹəɒɨɹɱ ɖɒɟɚɧ-ɩɝɗɟɹɔ ɜɝɒɣɥ 
 float  k2 = 1;  
 float  k3 = 1;  

float  a=- 10;  
 float  b=10;  
 double  MyFunc(const  double &); ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  

ƳƳə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ -  ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ 
MyClass& MyFunc2( const  MyClass&)  ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  

ƳƳə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ -  ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ ɟɒ ɤɚɡ ɜɝɒɣɥ 
};  // ȥɒɔɗɢɪɗɟɟɱ ɤɹɝɒ ɜɝɒɣɥ 
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void  MyClass::Method() ƳƳȠɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ ɓɗə ɡɒɢɒɞɗɤɢɹɔ 
{      // ɡɠəɒ ɤɹɝɠɞ ɜɝɒɣɥ 
 double  za, zb;  
 za = MyFunc( a);  
 zb = MyFunc ( b);  
}  
 
double  MyClass::MyFunc( const  double  &x) ƳƳȠɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  
{     ƳƳə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ Ƶ ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ ɡɠəɒ ɤɹɝɠɞ ɜɝɒɣɥ 
 double  z;  
 z = k1*exp( k2* x) + k3* x;  
 return  z;  
}  

˱ͣΩΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔ͤ͊͡Σ Ύ͊͟ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤ͊͡ ͍ ͭ͜͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͨͦ͊͘ ͭͦͣ͜͡ 
͊ͫͯ͟͡Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͣ͜ΩΎ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύͦͣͯ͟ ͍ͦͤ͊ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡ΈΥ 

void  MyClass::Method() ƳƳȠɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɡɠəɒ ɤɹɝɠɞ ɜɝɒɣɥ 

˱ͣΩΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ MyClass::Method()  ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͍͙͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͒͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤ͊͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͊ͫͯ͟͡ MyClass. 

˴͔ͦ͗ͤ ͊ͫ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͊ͫͤͯ͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜Φ ˽ͦ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Ό ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ 
͊ͫͯ͟͡ (class  scopeύ ͒ͦ ͍͙͘;͚͙͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͚͎ͦͦ ;͔͙ͤ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍͔͙ͪͭ͊ͭͫ͘Έ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͨͦ͊͗͟;͙͟Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ;͔ͤͯ͡ (.ύΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͙ͭͨͯ ͘ ͊ͫͯ͟͡ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜ (:: ). ̂ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͣ͜ΩΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͊ͫͯ͟͡Φ 

̂ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔ͤ͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ 
͍ͦͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨͦ͊͗͟;͙͟ this . ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
this  ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͜ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ ͭ͜͜͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔ͤͯ͡Φ 

MyClass& MyClass::MyFunc 2( const  MyClass &rhs ) ƳƳȠɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ 
{    ƳƳɜɝɒɣɥ ə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ Ƶ ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ ɡɠəɒ ɤɹɝɠɞ ɜɝɒɣɥ 
 a += rhs . a;  
 return  * this ;  // ɡɠɔɗɢɤɒɵ ɠɓƦɵɜɤƗ ɖɝɱ ɱɜɠɕɠ ɓɥɝɒ ɔɚɜɝɚɜɒɟɒ ɦɥɟɜɨɹɱ 
}  

ˢ͍͙ͭͦͪ ͍͊ͫ͟͜͡ ͙ͤͦ͜͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 
Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ΊΦ ́͊͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 
ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ό͔͊͡ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎύ ͍ ͭͦͣͯ ͗ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Σ ΅ͦ ͜ ͫ͊ͣ ͊ͫ͟͡ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ 
͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͯ ͊ͫͯ͟͡Σ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;ͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ ͙͡΄͔ ͙ͦ͒ͤ ͺ͚͊͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Φ 
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2.4 ˴ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͊ͫͯ͟͡ 

˴͔ͦ͗ͤ ͊ͫ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ Ύ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͤ͜͜ͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͙ͭͨͯΦ ˴͊ͫ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ;͙ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜-;͔͍ͤ͜͡Σ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ Ύ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ (constructor ύΦ ˭͊͒͊;͊ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ς ͤ͜͜ͼ͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͜͡ ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡  ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡Φ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 
͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͦ͗ͤ͟ ͪ͊͘Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͔ͭ͗ ;͔ͤ͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͚ͤ τ ͼ͔ ͔ͣͭͦ͒ ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 
ͣ͜ϥΎͣΣ ΅ͦ ͚ ͊ͫ͟͡Φ ́͊͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͭ Ύͫ͟͜Έ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ Ύ͟΅ͦ ͍͙ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ return Σ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͍͙͒͊ͫͭΈ ͙ͨͦͣͯ͟͡Φ 
˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͤ͘͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ ͙͚ ͒͡Ύ ͍͊ͫ Ύ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͜Φ͊ ˹͍͊ͭ͜Έ 
Ύ͟΅ͦ ͍͙ ͫ͊ͣ͜ ͔ͤ ͙͙ͨͫ͊͡ ͚͎ͦͦ ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙͊͗͒͘ 
͙͚ͨͪͫͯͭͤ͜ ͯ ͊ͫ͟͜͡Σ ͋ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͚͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ τ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ 
͊ͫͯ͟͡ όͭͦ͋ͭͦ Ύ͟ ͙͋ ͊͘ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ό͊ͫͯ͟͡ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙͋ͯ͒ͤͦ͟ ό͔͔ͣͨ͘͟͡ΎͪύύΦ ̂ ͼΈͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͔͔͋ͪͭΈͫΎ ͘͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪ͊͋͊ͭΈ͊͟ ͍͊ͫ͟͜͡ τ ͊ͫͯ͟͡ Object Σ ͍ 
Ύͦͣͯ͟ ͍ͤ͜ ΊΦ 

˨͎͔ͪͯ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ τ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͍ͫͣ͜ ;͔ͤ͊ͣ͡-͙͒͊ͤͣ ͊ͫͯ͟͡ 
ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͫ͊ͣ͜ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͫͭ͊ͤ 
ͤ͜͜ͼ͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͜͡ ;͔͙ͤ͡-͒͊ͤ͜ ͍͊΄͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͍͊΄͙͙ͣ ͗ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣΣ ͭͦ ͼ͙ͣ ͙͒͊ͤͣ 
͔͍͙͙͙͚ͤ͒ͣ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ όͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύ ͤ͊͒͊ͫͭΈ ͍ͫͦ͝Σ 
͙͚ͨͪͤΎͭ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͙ͭͨͯ ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͊ͤ͜ ͙ͭͨͯ int  
͙ͦͭͪͣ͊ΌͭΈ ͤͯ͡Έ͍ͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύΦ 

˱ͣΩΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ ͔͔ͣͤͣ͜ ͊ͫͯ͟͡Φ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ 
ͯ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟͜ ͔ͤͣ͊Ί ͙ͭͨͯ ͍͔͎ͨͦͪͤͯͭͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ̒͟ ͜ ͤ͜΄͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ 
͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ό͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙͚ͨͯͫͭύ ͜ ͭͦ͜͡ ό͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͔ͨͯͫͭύΦ 
̂ ͊ͫ͟͡ ͯ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟͜Φ ˽ͦ͒͋ͤͦ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͤ͜΄͚͜ 
͔͔͍͔͚ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͊͋ͦ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Φ ˴͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤ͜͡ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟Φ 

̒͟΅ͦ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟Σ ͙͊ͫ͟͡ ͫ͊ͣ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌͭΈ 
ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ 
͍͙ͤ͊͘;͊Ό;͙ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ ΅ͦ ͍͔ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ (defau lt  constructor ύΦ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͤ͜Ύ͙͟ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜Φ  ̂ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡ 
ͤ͜͜ͼ͊͜͡Όͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍͙͙ͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜͜͡ ;͙ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͊͘ 
͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ 

̒͟΅ͦ ͊ͫ͟͡ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ Ύ͍ͤͦΣ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͫ͊ͣ ͍͙ͤ͊͘;͙ͭΈ 
͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͔ͤΎ͍ͤͦΦ ˿͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪͦͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͍͔ͭ͘ΈͫΎ 
͙͔͍͙ͫͤͭͦ͊ͤͣ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ (synthesized  default  
constructor ). 
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˴͙͊ͫ͡Σ ;͔͙ͤ͡ Ύ͙͟ͻ ͣ͊ΌͭΈ ͍͍͙͚͋ͯ͒ͦ͊ͤ ; ͙͔͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͙ͭͨ ό͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔ͤ 
ͣ͊ΌͭΈ ͤ͜͜ͼ͊͊ͭͦͪ͊͘͜͜͡ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͍͙͚ͫͤͭͦ͊ͤ͘ 
͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟΅ͦ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ;͔͍ͤ͜͡ Ί ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍ͦ͊ͫͦ͟͜͡ 
ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡Φ 

struct  MyStruct  
{  
 int  * pi  = 0;  // Ƞɟɥɤɢɹɪɟɮɠɜɝɒɣɠɔɚɛ ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ əɞɹɟɟɠɺ 

// ɣɜɝɒɖɗɟɠɕɠ ɤɚɡɥ 
 float  y = 1;   // Ƞɟɥɤɢɹɪɟɮɠɜɝɒɣɠɔɚɛ ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢ əɞɹɟɟɠɺ 

// ɔɓɥɖɠɔɒɟɠɕɠ ɤɚɡɥ 
 double  a;    // Ƞɚəɟɒɩɗɟɟɱ əɞɹɟɟɠɺ-ɩɝɗɟɥ ɔɓɥɖɠɔɒɟɠɕɠ ɤɚɡɥ  

// ɓɗə ɹɟɹɨɹɒɝɹəɒɤɠɢɒ 
};  // ȥɒɔɗɢɪɗɟɟɱ ɤɹɝɒ ɜɝɒɣɥ 

̒͟΅ͦ ͯ ͊ͫ͟͡ ͍͙ͯͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͻͦ;͊ ͋ ͙ͦ͒ͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ ͭͦ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Φ  ̂ͭ͊ͦͣͯ͟ ͪ͊͘͜ ͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Φ 

̒͟΅ͦ ͍ ͊ͫ͟͜͡ Ί ͤ͜΄͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͫͨͫͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ = default . 

MyClass() = default ;  

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔͚ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ς ͍ͤ͜ Ί ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͙͡΄͔ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ 
͒͡Ύ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͭ͊ ͔͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ Ί ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍ͦ͊ͫͦ͟͜͡ 
ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡. 

˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟ ͊ͫͯ͟͡ ͨͫ͜͡Ύ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ 
͍͒ͦͪ͊ͨ͊͟͟Σ ͊͘ Ύͦ͟Ό ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ 
(constructor  initializer  list ύΣ Ύ͙͚͟ ͍͙ͤ͘;͊͊Ί ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 
;͙ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͍ͫͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Φ ˭͍͔͊ͪ΄ͯΊͭΈͫΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ 
ͺ͎͙͙ͯͪͤͣ͜ ͙͒ͯ͗͊ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͭͦ͜͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˱ͤ͜ͼ͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟ 
ς ͼ͔ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͔ͣͤ͜ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ  ͎͙ͯͪͯ͟͡ͻ ό͊͋ͦ ͺ͎͙ͯͪͤ͜ͻύ ͒ͯ͗͊͟ͻΦ ̒͟΅ͦ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ͟͜͡Έ͊͟Σ ͍͙ͦͤ 
͍͒͒͜͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͦͣ͊ͣ͟Φ 

MyClass() = default ;  // ȯɤɒɟɖɒɢɤɟɚɛ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ 
MyClass( const  float  &a1, const  float  &b1) : a( a1), b( b1) {}; 
ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
MyClass( const  float  &kof 1, const  float  &kof 2, const  int  &n, const  float  
&a1, const  float  &b1) : k1( kof 1), k2( kof 2), k3( kof2*n ) ,  a( a1), b( b1) {}; 
ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
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 ̂ ͒͊ͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͔͒͜ ͙͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͒͡Ύ 
ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍ͦ͊ͫͦ͟͜͡ ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡ όΎ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ΊύΣ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͪ͊͘͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 
ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͙ͣͤͤ͘͜ͻ-;͔͍ͤ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ όͦͪͣ͟͜ ͍͍͙͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͭ͊ 
͔͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ύΦ 

˨͎͙ͪͯͣ ͔͒͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͤ͜͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡Ί ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡ a ͭ͊ b 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ a1 ͭ ͊ b1 ͍ ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ ˭ͣͤͤ͜͜ ;͔͙ͤ͡ k1, k2 ͭ ͊ k3 ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͤ͜͜ͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍͙͙ͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͜͜ͼ͙͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜͜͡Φ 

͔͚́ͪͭ͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͤ͜͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡Ί ͍ͫ͜ ͣͤͤ͘͜͜-;͔͙ͤ͡ ͍ͫͭͦͪΌ͍͎͊ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣ͜͟͡ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͪͦͣ͘͜΅͔͙͚ͤ ͣ͗͜ ͍͒ͦͪ͊ͨͦ͟͟Ό ͭ͊ 
ͺ͎͙͙ͯͪͤͣ͜ ͙͒ͯ͗͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͣͤͤ͊͘͜-;͔ͤ͡ k3 ͤ͜͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎ ͒ͦ͋ͯͭͦͣ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ kof2  ͭ ͊ n. 

˭͍͙͊͘;͚͊ ͒͡Ύ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍͙͚ͦ͊ͫͦ͟͡ 
ͤ͜͜ͼ͊͊ͭͦͪ͘͜͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ Ί ͜ ͙͍ͨͪͫͦΌΊ ;͔ͤͯ͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍ͪͤ͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ 
͔ͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͍ͦ͊ͫͦͯ͟͡ ͤ͜͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ˿ҌҌммύΣ͔ͦ͗ͤ͟ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ Ύ͍ͤͦ ͤ͜͜ͼ͍͙͊ͯ͊ͭ͘͜͜͡ ͔ͦ͗ͤ͟ ;͔ͤ͡ ͍͍͎͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͦ ͙ͭͨͯΦ 

̂ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͍͙΅͔ ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟͜ ͭ͊͜͡ ͨͯͫͭ͜Φ ͙͔̐͒ͤ ͝ͻ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ς 
͙͍͙ͨͪͫͦͭ͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͣͤͤͣ͘͜-;͔ͤ͊ͣ͡Φ ̒͟΅ͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Σ ͭͦ 
ͭͦ͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͙ͨͯͫͭͣ . 

̒͟ ͜ ͤ͜΄͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝-;͔͙ͤ͡Σ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭͫΎ Ύ͟  ͯͭ͜͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ 
ͭ͊͟ ͜ ͊͘ ͚͎ͦͦ ͔͙ͣ͗͊ͣΦ  ̂ͭ͜͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ 
Ύ͟ ͘͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͍͒ͦͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪ͜Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͯͫ͊͒ͤ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͊ͫͯ͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͜͝-
;͔͙ͤ͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͦ͋ͫΎ͎ ͦ͒ͯ͟  ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͭ͜͜͡Σ 
ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͭ͜͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͨͫ͜͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͍ ͭͦͣͯ ͗ ͫ͊ͣͦͣͯ 
ͺ͚͊͜͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔ͣͤͣ͜ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͊ͫͯ͟͡Σ 
Ύ͟ ͜ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͣͤͣ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜-;͔͍ͤ͜͡Σ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͣ͜ΩΎ ͊ͫͯ͟͡ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
͍͙͙͒ͣͦͫͭ͜Φ 

MyClass:: MyClass()  
{  
 // Ȱɹɝɠ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢɥ 
}  

˱ͣΩΎ ͊ͫͯ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͣͤͣ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ΅ͦ 
͒͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͍͎͊͊ͤͦͦ͘͟ ͊ͫͯ͟͡Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣ͜ΩΎ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ 
͔͔ͣͤͣ͜ ͊ͫͯ͟͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͼΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Ί ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˨͔ͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͼ͔ ͺͯͤ͟ͼ͜ΎΣ ͍ͦͪͦͭͤ͊͘ ͫͯͭ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˤͦͤ͊ 
͙ͨͦ͊ͤ͊͟͟͡ ͚͍͙ͪͯͤͯ͊ͭ͘ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ ͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ ͟ ͊ͫͯ͡ ͜ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͍͒͜ 
ͤΈ͎ͦͦ ͨ͊ͣϥΎͭΈΦ ˱ͣϥΎ ͔͒ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͣ͜ϥΎͣ ͊ͫͯ͟͡Σ ͔͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͣ͜ϥΎͣ 
͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘͟ ζͭ ͙͡Έ͒͊η (~ύΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͔͒ͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ ͙ͣ͊ͭ 
͍͙͎͡Ύ͒Υ ~MyClass() Φ ˨͔ͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͯ ͊ͫͯ͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙ͦ͒ͤΦ 
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2.5 ˨ ͪͯ͗ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

˴͊ͫ͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͤ͜΄ͦͣͯ ͊ͫͯ͟͡ ;͙ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ 
͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ ;͔͍ͤ͜͡Σ ͍ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ΄͙ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͒ͪͯ͗ͤ͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ (friend ). ˴ ͊ͫ͡ ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΊ 
ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͒ͪͯ͗ͤΈͦΌΣ ͍͟͡Ό;͙͍΄͙ ͝͝ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͍ͫͦͦͣ͡ friend . 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.2  

class  MyClass 
{  
friend  float  add( const  float &);  
friend  std:: ostream  &print(std:: ostream &, const  MyClass&);  
public :  ƳƳɅɟɤɗɢɦɗɛɣ ɜɝɒɣɥ 

MyClass() = default ;  // ȯɤɒɟɖɒɢɤɟɚɛ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ 
MyClass( const  float  &a1, const  float  &b1) : a( a1), b( b1) {}; 
ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
MyClass( const  float  &kof 1, const  float  &kof 2, const  int  &n, const  

float  &a1, const  float  &b1) : k1( kof 1), k2( kof 2), k3( kof2*n ) ,  a( a1), 
b( b1) {}; ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
 void  Method(); ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ ɓɗə ɡɒɢɒɞɗɤɢɹɔ 
private : ƳƳȮɗɒɝɹəɒɨɹɱ ɜɝɒɣɥ 
 float  k1 = 1; ƳƳɅɟɹɨɹɒɝɹəɒɨɹɱ ɖɒɟɚɧ-ɩɝɗɟɹɔ ɜɝɒɣɥ 
 float  k2 = 1;  
 float  k3 = 1;  

float  a=- 10;  
 float  b=10;  
 double  MyFunc(const  double &); ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  

ƳƳə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ -  ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ 
MyClass& MyFunc2( const  MyClass&)  ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɦɥɟɜɨɹɺ-ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  

ƳƳə ɡɒɢɒɞɗɤɢɠɞ -  ɜɠɟɣɤɒɟɤɟɚɞ ɡɠɣɚɝɒɟɟɱɞ ɟɒ ɤɚɡ ɜɝɒɣɥ 
};  // ȥɒɔɗɢɪɗɟɟɱ ɤɹɝɒ ɜɝɒɣɥ 
// ȬɓƦɱɔɝɗɟɟɱ ɩɒɣɤɚɟƗ ɫɠ ɟɗ ɵ ɣɜɝɒɖɠɔɚɞɚ ɹɟɤɗɢɦɗɛɣɥ ɜɝɒɣɥ 
float  add( const  float &);  
std:: ostream  &print(std:: ostream &, const  MyClass&);  

˻͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͒ͪͯ͘͜ ͔ͣͦ͗ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΈ ͙͡΄͔ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͊ͫͯ͟͡Σ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Έ  ͯ͊ͫ͟͜͡ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͋ͯ͒Έ-͔͒Φ ˨ͪͯ͘͜ ͔ͤ Ί ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͊ͫͯ͟͡ ͜ ͔ͤ 
ͨ͒ͦͪ͜͟ΎΌͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͯ͜͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͦͤ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤ͜͡Φ 
˻͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͍͒ͪͯ͘͜ ͋͊͗͊ͤͦ ͎͍͙ͪͯͨͯ͊ͭ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ;͙ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˻͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ ͙͡΄͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨͯΦ ͔̇ ͔ͤ 
ͦ͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙ͯ͟͟͡ ͒ͪͯ͗ͤΈͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͙͊ͣ 
͊ͫͯ͟͡ ͝͝ ͫ͒͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͦ͋ΩΎ͍͙͙ͭΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͒ͦ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͝ͻ 
͍͙͊͘͘;͚͊ ͦ͋ΩΎ͍͡ΎΌͭΈ ͨͦ͊͘ ͊ͫͦͣ͟͡Σ  ͯͭ ͦͣͯ ͗ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Σ ΅ͦ ͜ ͫ͊ͣ ͊ͫ͟͡Φ 
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2.6 ʕ ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡ ͯ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻ 

˴͙͊ͫ͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͯ ͺ͚͊͊͡ͻ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ (header ). ̅ ͚͙͊͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ 
ͣ͊ΌͭΈ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ *. h. ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͊ͫ͟͡ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻΣ ͣ͜ΩΎ Ύ͙͟ͻ 
͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ί ͘ ͔͔ͣͤͣ͜ ͊ͫͯ͟͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨ string  ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͯ 
͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ string Φ ˭͊ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡ΊΌ ͤ͊΄ ͊ͫ͟͡ MyStruct  ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͯ 
͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ MyStruct . h. 

˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͨ͒͜͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ 
͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ #include Φ ˴͙ͦ͡ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ ͯͫͭͪ͘͜;͊Ί ͙͔͙͍͒ͪͭͯ͟ #include Σ ͍ͤ͜ 
͊ͣͤ͘͜ΎΊ ͝͝ ͍ͣͫͭͦͣ͜ ͺ͚͊ͯ͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͨ͒͜͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼ͜Ί͝ 
͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔Σ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͦ͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 
using Σ ΅ͦ͋ ͎͙͊ͨͦ͋ͭ͘͜ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΌ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͙ͤͻ 
͔ͣͤ͜Φ 

˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͫͯͭͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͯ ͋ͯ ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͺ͚͊͜͡ 
͙͡΄͔ ͪ͊͘Φ ˨͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͟͜͡Έ͍͎͊ͪ͊ͦͦͦ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͣͫͭͯ͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚ ͎ͭͦͦ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ȯ˩˩ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ (header  guardύΦ ˭͊ͻ͙ͫͭ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͙ͦͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͤͤ͘͜͜ 
͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪͯΦ ˭ͣͤͤ͜͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͯ ͍͒ͦͻ ͫͭ͊ͤ͊ͻΥ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ;͙ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊Φ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ #define  ͙ͦͭͪͣͯΊ ͣ͜ΩΎ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͚͎ͦͦ Ύ͟ 
ͣͤͤͯ͘͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪͯΦ ˱ͫͤͯΌͭΈ ͍͒͜ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ;͙ ͋ͯ͊͡ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͣͤͤ͊͘͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊Φ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ #ifdef  ͙ͫͭͤͤ͊͜Σ Ύ͟΅ͦ ͣͤͤ͊͘͜ ͋ͯ͊͡ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊Σ ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ #ifndef  ͙ͫͭͤͤ͊͜Σ Ύ͟΅ͦ ͣͤͤ͊͘͜ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊Φ ˽͙ͪ 
͙ͫͭͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͔ͫΣ ΅ͦ ͪͦͭ͊͘΄͍͔ͦ͊ͤ ͨͫ͜͡Ύ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ #ifdef  
͊͋ͦ #ifndef  ͜  ͒ͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ #endif . 

̇͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͘ ͎͍͙͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͣ͘ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͍ͣͫͭͯ͜ ͺ͚͍͊͜͡ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ;͙ͤͦͣ: 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.3  

#ifndef  MY_STRUCT_H 

#define  MY_STRUCT_H 

#include  <string>  

struct  MyStruct  ƳƳȯɤɔɠɢɗɟɟɱ ɔɝɒɣɟɠɺ ɣɤɢɥɜɤɥɢɚ ɖɒɟɚɧ ƽɜɝɒɣɥƾ 

{  

 std:: string  name;  

 unsigned  index  = 1;  

 float  sum = 0.0;  

};  

#endif  

˽͙ͪ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͜ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ MyStruct . h ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ #ifndef  
͙ͫͭͤͤ͊͜Σ ͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΊ ͪΎ͙͒͟ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͤ͝ ͒ͦ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ #endif .  ̂
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͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͣͤͤ͊͘͜ MY_STRUCT_H ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊Σ ͊ ͍ͣͫͭ͜ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ MyStruct . h 
͚͍ͫͦͨͦ͊ͤͦ͟͜ ͒ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ̒͟΅ͦ ͤ͊͒͊͜͡ ͍͟͡Ό;͙͙ͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ MyStruct . h ͍ ͚ͭͦ 
͔͗ ͙͚ͫ͊ͣ ͺ͚͊͡Σ ͭͦ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ #ifndef  ͍͙Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͔͋ͪͻ͔ͤΌ ͜ ͪΎ͙͒͟ ͣ͗͜ ͔ͤΌ ͭ͊ 
͙͔͙͍͒ͪͭͦ͟Ό #endif  ͋ ͯ͒ͯͭΈ ͎͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͜͜Φ 

˭ͣͤͤ͜͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͙ͤͣ ͍ ͚ͯͫ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍ 
ͣ͜ΩΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ ͍͟͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ ͣ͜ΩΎ ͊ͫͯ͟͡ ͭ͊ ͣ͜ΩΎ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ 
͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͔͙ͭͪ͊ͣ͜͡Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ͣͤͤ͊͘͜ ͔ͨͪͨͪͦͼ͔ͫͦͪ͊ 
MY_STRUCT_H ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͊ͫͯ͟͡ MyStruct  ͘͜ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡ 
MyStruct . h. 

˴͔ͦ͗ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͍͒͜ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͍ͣͫͭͯ͜Φ 

2.7 ˴ ͙͊ͫ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ /[w 

˴͊ͫ͡ - ͼ͔ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ ͙ͭͨΦ ̒͟΅ͦ ͍͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͜Σ ͭͦ ͍͙͊͗͒͘ ͣ͊Ί͔ͭ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ 

͙͙ͭͨ͊ͣ ͜ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͜ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί͔ͭ ͼΌ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡ΌΦ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙ ͍ͫͭͦͪΌΊ͔ͭ ͪͤ͘͜͜ ͣͤͤ͘͜͜ ͙ͭͨͯ int Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͍͙ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ 

͍ͫͭͦͪΌΊ͔ͭ ͪͤ͘͜͜ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͭͨͯΦ ˴͙͊ͫ͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͋͜͡Έ΄ ͫ͊͒ͤ͟͜͡Σ 

ͤ͗͜ ͨͪͦͫͭ͜ ͙͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻΣ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͙ͭͣ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˿͍ͭͦͪΌΌ;͙ ͣͤͤ͘͜͜ 

͙ͭͨͯ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡Σ ͍͙ ͍ͫͭͦͪΌΊ͔ͭ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͊Ό;͙ ͪͤ͘͜͜ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪ͜ ͎ͭͦͦ ͗ ͙ͭͨͯ όΎ͟ ͜ ͙ͣͤͤͣ͘͜ ͙ͭͨͯ int ύΣ ͍͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

ͪͤ͘͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ́ͦͣͯ ͤ͊΄͊ ͔ͣͭ͊ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͙͊ͫ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ. 

˴͊ͫ͡ - ͼ͔ ͤ͊ ͋ͪ͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͯ ͫͦ͋͜ ͜ ͒͊ͤ͜Σ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

ό͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙͒͊ͤͣύΦ ̇͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ. 

˴͊ͫ͡ - ͼ͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;ͤ  ͍ͦ ͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͒Ύͯ͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ό ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͊ͫ͟͡ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜Σ Ύ͙͚͟ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΊ ͍ ͫͦ͋͜ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

ͣ͊ͪͦ͟Σ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ ˸͙͍͙ͦ͗͡  ͚͟ ͊ͫ͡ ͍ͫͭͦ͜͡Υ ͙ͫͭͦ͡ ͙ͨͫΈ͍ͣͦ͜Σ ͦ͋͒ͤ͜͜ ͜ ͭΦ .ͨ 

˴͊ͫ͡ ͍ͫͭͦ͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͒ͭͫ͜͡Ύ ͤ͊ ͙ͨ͒͊ͫ͜͟͡Υ ͙ͫͭͦ͡ ͙ͨͫΈ͍ͣͦ͜Σ Ύ͟͜Σ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙͙͒ͭͫ͜͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͡ ͙ͨͫΈ͍ͣͦ͜ ͍͒ͯ͋ͦ͜ ͜ ͙ͫͭͦ͡ ͙ͨͫΈ͍ͣͦ͜ ͔͔͍͍͙͒ͪͦͦͦͤͫͭ͟͜͡ ͜ ͭΦ Φ͒ ˸͙ 

͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͙͊ͫ͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͙ͤ͊͗͊ͭ͡ Ύ͚ͫ͟͜Έ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͍͊ͫ͟͜͡Φ ̂ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͫ͟͜͡ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͭͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͼ͔͚ ͊ͫ͟͡Φ 

̂ ͊ͫ͟͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍͊ͤ͘͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ Ύ͟͜ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͦͣͯ ͊ͫͯ͟͡Φ ˽͍͔ͦ͒ͤ͊͜͟ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ ˭ͣͤ͜ΌΌ;͙ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͣ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͪͤͯ͘͜ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Φ ˴͙ͦ͡ ͙ͣ ͍ͫͭͦͪΌΊͣͦ 

͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ίͣͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͭͦ 

͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͦ͋ϥΊͭ͟.  
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́ͦ͋ͭͦ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͔͍͙͚ͨͤ ͊ͫ͟͡ ͘ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜Φ ˨͡Ύ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͒͊ͤͣ ͊ͫͦͣ͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ 

ς ͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ (͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ) ͊ͫͯ͟͡Φ ˹͊͒͊͜͡Σ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͦͭͪ͋ͤ͜ͻ ͤ͊ͣ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ 

͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ͝ ͔͍ͨͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύͣ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͊ͫͯ͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͊͒͘͜Ύ͙ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊ͫͯ͟͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͤ͊΄ ͔͍͙͚ͨͤ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡Σ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ς ͦ ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡.  

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ί ͊ͫ͟͡ ȯɤɹɝΦ ˤ ͤΈ͎ͦͦ Ί ͒ͦ;͚ͪͤ͜͜ ς ͔͙͚ͨͦͪͦ͒͗ͤ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͊ͫ͟͡ 

ȯɤɹɝ ɡɚɣɮɞɠɔɚɛΣ Ύ͙͚͟ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Ό͍͍͊ ͍ ͫͦ͋͜ ͍ͫ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊ͫͯ͟͡ 

ȯɤɹɝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͦ͡΄ͤ͜Σ ͤ͗ͦ͜͟Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͙ͫ͒ͭ͜ ͊͘ ͙ͤͣ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝɗɨɮ ͭ͊ ͤ͜Φύ ͭ͊ ͍͒ͦ͒͊ ͔͒Ύ͟͜ ͍ͤͦ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ 

͔͙ͣͭͦ͒Σ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͔ͫ͊ͣ ͙ͨͫΈ͍͙ͣͦͣ ͫͭͦ͊ͣ͡ όͪͦͣͪ͘͜Σ ͺͦͪͣ͊Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ΄ͯͻ͡Ύ͒Σ 

ͺͦͪͣ͊ ͤ͗ͦ͜͟Σ ͍͙ͫͦͭ͊ ͫͭͦͯ͡ ͭ͊ ͤ͜Φύ.  

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͨͦͣͦͪ͜͡ͺͣ͘͜Φͯ ˸͔ͭͦ͒ 

ȯɚɖɹɤɚ əɒ ɣɤɠɝɠɞΣ ΅ͦ ͤ͊ͨͫͯ͜͟͡Έ͍ͦ͊ͤͦ ͯ ͊ͫ͟͜͡ ȯɤɹɝ ͨͦ ͪͤͦͣͯ͘͜ ͨͪ͊ͼΌΊ ͯ 

͔͙ͨͦͪͦ͒͗ͤͻ ͍͒͜ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͒ͦ;ͪͤ͜͜ͻ ͊ͫ͊͟͡ͻΦ ̂ ͊ͫ͟͜͡ ȯɤɹɝ ɜɥɧɠɟɟɚɛ ͔ͣͭͦ͒ 

ȯɚɖɹɤɚ əɒ ɣɤɠɝɠɞ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͗͜͝ ͭ͊  ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ 

ͼΈͦͣͯ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͊ͫͯ͟͡ Ȱɒɓɥɢɗɤ ɜɥɧɠɟɟɚɛ ;͙ ȯɤɹɝɗɨɮ ɜɥɧɠɟɟɚɛ. ̂ ͒ͦ;ͪͤ͜Έͦͣͯ 

͊ͫ͟͜͡ ȯɤɹɝ ɡɚɣɮɞɠɔɚɛΣ Ύ͙͚͟ ͍͍ͯͫͨ͊͒ͯ͊͟ ͍ ͫ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ 

͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝ, ͍͙͚ͯͫͨ͊͒ͦ͊ͤ͟ ͔ͣͭͦ͒ ȯɚɖɹɤɚ əɒ ɣɤɠɝɠɞ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

ͤ͜΄͙ͻ ͚͒͜Σ ͤ͗͜ ͯ ͊ͫ͟͜͡ ȯɤɹɝ ɜɥɧɠɟɟɚɛΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͙͙ͫ͒ͭ͜ ͤ͊ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ 

ȯɤɹɝɗɨɮ ɞƦɱɜɚɛ ;͙ Ȩɢɹɣɝɠ ɜɠɞɡƦɰɤɗɢɟɗ ͭ ͊ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͤ ͊ ͔ͨ͊ͨͪ͜ ;͙ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͊͘ 

ͤͦͯͭ͋ͯͦͣ͟Φ ˱ͤ͊ͨͫͯ͟͡Ύͼ͜Ύ, ͍ͫͨ͊͒ͦͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͨͦ ͣͦͪ͜͡ͺͣ͘͜ ς ͼ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ 

ͦ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ό˻˻˽ύ. 

̒͟΅ͦ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦ ͫͭ͜͡Σ ͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ͔͍͙͚ͨͤ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͙ͨ ͫΈ͍͎ͣͦͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͔͍͚ͣ͋͜͡ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤ͜ ς ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝ ɡɚɣɮɞɠɔɚɛ. ˤ 

͔͔͍͚ͣ͋͜͡ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤ͜ ͤ͊ͣ ͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΌͭΈ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦ ͫͭ͜͡ ͤ͊ 

͍͔͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ ͜ ͙ͣ ͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͍͚ͫ͜ ͔͍͙͚ͨͤ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝ ɡɚɣɮɞɠɔɚɛ, ͍  Ύͦͣͯ͟ 

ͨͦͭͣ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͼ͜͡Ύͻ ς ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͣͦ ͤ͊ 

ͤΈͦͣͯ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͊ͫ͟͜͡ ȩɒɞɡɒ ɟɒɣɤɹɝɮɟɒ, ȫɠɥɤɓɥɜΣ ͔͊͒ͣͦ͟͡ ͔͙ͨ͊ͨͪ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔ͪ;͜ 

ͯ ΄ͯͻ͡Ύ͙͒Σ ͨͪ͊ͼΌΊͣͦ ͊͘ ͙ͤͣ ͙ͫ͒Ύ;͜ ͤ͊ ͦ͋ΩΊͭ͟͜ ͊ͫͯ͟͡ ȯɤɹɝɗɨɮ ɞƦɱɜɚɛ ;͙ Ȩɢɹɣɝɠ 

ɜɠɞɡƦɰɤɗɢɟɗ. 

̂ ͫ͊͒͟͜͡ ͊ͫͯ͟͡ ͫͤͯ͜Ί ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ όͭͦ͋ͭͦ ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊-ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ;͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ-;͔ͤ͡), Ύ͙͚͟ ͺͦͪͣͯΊ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͯ͘ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ ˹͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟Σ ͫͤͯ͜Ί ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͒ͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ Ύ͊͟ 

͙ͤ͘΅ͯΊ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͊ͫͯ͟͡ ͍ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͨ͊ͣϥΎͭΈΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͼ͔͚͜͡Φ ˢ Ύ͟΅ͦ ͎͙͊͒͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͨ͊ͣϥΎͭΈ - 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͣ͗ͤ͊͘Σ ͭͦ ͫͭ͊Ί ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͜ ͪͦ͡Έ ͔͒ͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Φ 
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̂ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡͝ ˻˻˽ ͒͊ͤ͜ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͙͒͊ͤͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ ό͙͙ͣͤͤͣ͘͜-

;͔͙ͤ͊ͣ͡ύΣ ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͝ͻ ͦ͋ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ όͼ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

ͺͯͤ͟ͼ͚͜ύΣ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ - ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ό͊͋ͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣύΦ 

ˤ ͔ͫ ͔͍͙ͪ͒ͦ΅͜ CLR (Common Language Runtime ) Visual  Studio  ͍ ͍͔͔͒ͤͦ 

ͨͦͤΎͭͭΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ - ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ Ύ͟ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡, ͨͦ͒͜͝ ͜ ͔ͣ ͙ͭͦ͒Φ ˽͙ͪ;ͦͣͯΣ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ͍͙͘;͚͙͙͊ͤͣ ͙͊ͫ͊ͣ͟͡Σ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ CLR ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ 

ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍͙͎͡Ύ͒ͦͣ ͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͜ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ 

͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ (design ) ͒ ͦ͒͊ͭͯ͟Σ ͜ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ (runtime ). 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ CLR ͫͤͯ͜Ί ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ζȲɠɢɞɒη ό͊ͫ͟͡ Formύ ͜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

ζȨɟɠɡɜɒη ό͊ͫ͟͡ Button ύΣ ͯ Ύ͙͟ͻ Ί ͍ͫͦ͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ (properties ), ͨͦ͒͜͝ 

(events ) ͜ ͔ͣ ͙ͭͦ͒ (methods) ς ͙͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟ ͚ͨͦ͒͜ (event handler ύΣ Ύ͟ ͜Ί 

͔ͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͨͦ͒͜͝. ̂ ͊ͫ͟͜͡ Button  Ί ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ (propert y) TextΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ 

͙ͤ͊ͨͫ ͤ͊ ͤͦͨ͟ͼ͜Σ ͨͦ͒͜Ύ (event ) OnClick , Ύ͊͟ ͍͙͙͊͟͟͡ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ ΅͙͎͙ͯ͟͡ ͍ͦ͜͡͝ 

͍͊͟͜͡΄͜ ͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͤͦͨ͟ͼ͜Σ ͭ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͨͦ͒͜Ό (event handler ) ς ͔ͣͭͦ͒ Click Σ ͍ 

Ύͦͣͯ͟ ͙͊ͨͫͯ͘ΊͭΈͫΎ ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͚͒͜ ͙ͨͪ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨͦ͒͜͝ OnClick . ˽ ͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͯ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͊ͫͯ͟͡ Ί ͍͚ͫ͜ ͔͍͙͚ͨͤ ͤ͊͋ͪ͜ ͚ͨͦ͒͜, 

͔͊͡ ͔ͤ ͦ͗ͤ͊͟ ͨͦ͒͜Ύ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊ͫͯ͟͡ ͔͋ͯ͒ ͙ͣ͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ό ͤ͊ ͨͦ͒͜Ό ς ͘ ͎͍͙͚͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤ 

͔ͣͭͦ͒Φ ́͊͟ ͯ ͊ͫ͟͡ ͙ͤͦͨ͜͟͟ Button  Ί ͨͦ͒͜Ύ OnDoubleClick  ς ͍͚͙͚ͨͦ͒ͤ͜ ΅͙͎͙͟͡ 

͙ͣ΄͜ ͤ͊ ͤͦͨ͟ͼ͜Σ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͙ͣ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͣͦ ͔ͣͭͦ͒ DoubleClick  ς 

͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͟ ͒͊ͤͦ͝ ͨͦ͒͜͝Σ ͭͦ ͨͫ͜͡Ύ ͍͚͎ͨͦ͒ͤͦͦ͜ ΅͙͎͙͊͟͡ ͙ͣ΄͜ ͨͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ button1  

͊ͫͯ͟͡ Button  ͤ ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͍͔͒͋ͯ͒ͭ͜ΈͫΎΣ ͋ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͙ͦ͋ͪͦ͋ͤ͊͟ ͨͦ͒͜͝. 

̒͟΅ͦ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ͺͦͪͣͯ ͙͙ͨͦͣͫͭͭ͜ ͍͒͜ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͭͦ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύͣ ͤͦͨͦ͟͟ Text  ό͍ͤ͊͊͘ 

͙ͤͦͨ͟͟ύ ͜ Visi ble  όͤ͊͘;͔ͤͤΎ false  ͜ true  ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͙͙͒ͣͫͭ͜Έ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͨͪ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟ύ, ͍ ͙ ͙ͦͭͪͣͯΊ͔ͭ ͍͒͊ ͙͙ͨͪͣͪͤ͊͜͟ ό͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪύ ͟ ͊ͫͯ͡Σ Ύ͟͜ ͍͔͒ͯͭΈ 

͔͔ͫ͋ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Υ ͔ͨͪ΄͊ ͤͦͨ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͋ͯ͒ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ͊ ͍ ͺͦͪͣ͜Σ 

͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͍͙͙͒ͣͦΌΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦ͒͜͝ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΊ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔͍͜Σ ΅ͦ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͨ ͔͍͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

ζȨɟɠɡɜɒη ͨͦ͒͜ΊΌ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ - ͊͟͡ͼ͊ͤͤΎ ͤͦͨͦ͟͟Ό ͙ͣ΄͜ύΣ ͊ 

͔͙ͣͭͦ͒ ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒͜͝Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΈ ͙͊ͫ͟͡ 

ͤ͊΅͙͊͒͟Φ ˻͋ΩΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͊ͫͯ͟͡ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͍ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ ͙ͤ͗;͔Φ 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2. 4 

class  MyClass ƳƳɅɞʎɱ ɜɝɒɣɥ 
{  
public : ƳƳɅɞʎɱ ɣɗɜɨɹɺ 
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 ƳƳȢɒɟɟɹ ɹ ɞɗɤɠɖɚ ə ɨɹɵɺ ɣɗɜɨɹɺ ɓɥɖɥɤɮ ɖɠɣɤɥɡɟɹ ɞɗɤɠɖɒɞ ɔɣɹɧ ɜɝɒɣɹɔ 
 MyClass(); ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
 ~MyClass(); ƳƳȢɗɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
 ˱ȥɒɕɒɝɮɟɠɖɠɣɤɥɡɟɹ ɖɒɟɹ˲ 
 ˱ȥɒɕɒɝɮɟɠɖɠɣɤɥɡɟɹ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢɚ˲ 
 ˱ȥɒɕɒɝɮɟɠɖɠɣɤɥɡɟɹ ɞɗɤɠɖɚ˲ 
private : ƳƳɅɞʎɱ ɣɗɜɨɹɺ 
 ƳƳȢɒɟɟɹ ɹ ɞɗɤɠɖɚ ə ɨɹɵɺ ɣɗɜɨɹɺ ɓɥɖɥɤɮ ɖɠɣɤɥɡɟɹ  

// ɝɚɪɗ ɞɗɤɠɖɒɞ ɨɮɠɕɠ ɜɝɒɣɥ 
 ˱ȥɒɜɢɚɤɹ ɖɒɟɹ˲ 
 ˱ȥɒɜɢɚɤɹ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢɚ˲ 
 ˱ȥɒɜɢɚɤɹ ɞɗɤɠɖɚ˲ 
protected : ƳƳɅɞʎɱ ɣɗɜɨɹɺ 
 ƳƳȢɒɟɟɹ ɹ ɞɗɤɠɖɚ ə ɨɹɵɺ ɣɗɜɨɹɺ ɓɥɖɥɤɮ ɖɠɣɤɥɡɟɹ ɞɗɤɠɖɒɞ ɨɮɠɕɠ ɜɝɒɣɥ 
 ƳƳɤɒ ɡɠɧɹɖɟɚɞ ɔɹɖ ɟɮɠɕɠƗ ɤɠɓɤɠ ɟɒɫɒɖɜɒɞ 
 ˱ȥɒɧɚɫɗɟɹ ɖɒɟɹ˲ 
 ˱ȥɒɧɚɫɗɟɹ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢɚ˲ 
 ˱ȥɒɧɚɫɗɟɹ ɞɗɤɠɖɚ˲ 
};  
 
MyClass::MyClass() ƳƳȨɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
{  
}  
 
MyClass::~MyClass() ƳƳȢɗɣɤɢɥɜɤɠɢ ɜɝɒɣɥ 
{  
}  

ˢ͙͙ͭͪ͋ͯͭ public , private  ͭ͊ protected  ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ 

͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Φ  

˨͊ͤ͜ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒Σ Ύ͟͜ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͍ ͔ͫ͟ͼ͜͝ public  ͨ ͙ͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͊ͫͯ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ 

͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͒ͦ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͊ͤ͜ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ Ύ͟ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͘-͊͘ ͔ͣ͗ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˸͔͙ͭͦ͒ ͜ ͒͊ͤ͜Σ ΅ͦ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤ͜ ͯ ͔ͫ͟ͼ͜͝ ͊ͫͯ͟͡ private  Ί ͊͘ ͙͙͙ͪͭͣ͟Σ ͭͦ͋ͭͦ 

͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͙ͤͻ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͙͡΄͔ ͘ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜Φ  

ˤ͔ͫΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔͔ͤ ͍ ͔ͫ͟ͼ͜͝ protected  Ί ͊͘ ͻ͙΅͔͙ͤͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ͫ͜ ͒͊ͤ͜ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ 

͔ͨͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦΦ ˭ ͤ͜΄͙ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͭ͊ ͘-͊͘ ͔ͣ͗ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͍ͣͫͭ͜ ͔ͫ͟ͼ͜͝ 

protected  ͋ ͔ͯ͒ ͔͙͚ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

˽ͦͣͦͪ͜͡ͺͣ͘͜ ς ͙ͦ͒ͤ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡Φ ˽͙ͪ 

ͨͦͣͦͪ͜͡ͺͣ͘͜͜ ό͍͒ͦͫͤͦ͜͡Υ ͎͋͊͊ͭͦͺͦͪͣ͜Ίύ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ όͭͦ͋ͭͦ ͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦͻͦ͒ΎͭΈ 

͍͒͜ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͭΈ͊͟ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͔͙ͫͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦ ͪͤͦͣͯ͘͜ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ 

͍͙͙͔ͤͤ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͨͦͣͦͪ͜͡ͺͣͯ͘͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
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͙ͣ͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͜ ͚ͭͦ ͙͚ͫ͊ͣ ͔ͣͭͦ͒ ͘ ͊ͫͯ͟͡ ͋͊ͭΈ͊͟ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ ͊ͫ͟͜͡-

ͤ͊΅͊͒ͯ͟Φ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ͫ͜ ͙͊ͫ͟͡ ͣ͊ΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪ͊͋͊ͭΈ͊͟ - ͊ͫ͟͡ Object Φ ˤ ͼΈͦͣͯ 

͊ͫ͟͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔ͣͭͦ͒ Draw όͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͺ͎ͯͪͯ͜ύΦ ˴͙͊ͫ͡Σ Ύ͟͜ ͣ͊͡ΌΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͜ 

͔ͨͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͍ ͒͜ Object , - ͫ ͔ͨͦͪ͒ͤͤ͜͜ ͙͊ͫ͟͡Φ ˴͔ͦ͗ͤ ͘ ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͫͦΊ͝ 

ͺ͎͙ͯͪ͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ DrawΣ ͍͙ͯͫͨ͊͒ͦ͊ͤͣ͟ ͍͒͜ Object Υ ͭͦ;͟Σ͙ ͤ͜͜͡Σ͝ ͨͪΎ͙ͣͦͯͭͤ͟͟Σ͊ ͦ͟͡ ͊

͜ ͭΦ .͒ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͫ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͪͤ͘͜͜Σ ͻͦ;͊ ͔ͣͭͦ͒ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤΦ ˢ͔͡ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ Draw ͍ 

ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͍͊ͫ͟͜͡-ͤ͊΅͍͊͒͟͜ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͭͦ͋ ͭͦ  ͍ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͫ͟͜͡-ͤ͊΅͊͒ͯ͟ 

͚ͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͜΄͊ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

˽ͦͣͦͪ͜͡ͺͣ͘͜ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͘ ͊ͫͯ͟͡-͋͊ͭΈ͊͟ 

͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͊ͫ͟͜͡-ͤ͊΅͊͒ͯ͟Σ ͒ ͔͘ ͙͊͡΄͊ΌͭΈ ͭ͜͡Έ͙͟ ͚͎ͦͦ ͣ͜ϥΎΣ ͔͊͡ ͙ͨͪ 

ͼΈͦͣͯ ͒͊ΌͭΈ ͚ͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ́͊͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎ͦͦͦ͡΄͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋ͦͻ ͊ͫ͊͟͡ͻ ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ virtual Σ ͙͍͙͊ͨͫͯ͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ζͭ ͙ͨ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͙͚͟ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΊͭΈͫΎηΦ ̒͟΅ͦ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͙͊ͭͪ͋ͯͭ 

virtual Σ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍ ͊ͫ͟͜͡-ͤ͊΅͊͒ͯ͟ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͜ ͙ͭͨ ͝͝ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ͭ͊͟͜ ͗Σ ΅ͦ ͜ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡Φ ˽͔͔͍͙ͪͤ͊͘;͔ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍ͫ͊ͫͦͯ͟Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͊ͫͯ͟͡Φ 

˴ͪͣ͜ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ virtual Σ ͯ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͫͤͯ͜Ί ͙͊ͭͪ͋ͯͭ friend Φ ˸͔͙ͭͦ͒ ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣΣ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͣ όΎ͟ ͜ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ virtual ύ ͍ ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͤ͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͔ͨͪ͒ 

͊ͤ͊͘͘ ;͔ͤͤΎͣ ͙ͭͨͯ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͟͜ ͍͔ͨͦͪͭ͊ΌͭΈͫΎ, ͜ ͤ͊ ͙͍͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͒ͪͯ͗ͤͣ͜Φ ˸͔ͭͦ͒Σ 

͎ͦͦͦ͡΄͔͙͚ͤ ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ friend Σ ͣ͊Ί ͍͙͚ͨͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͟͜ 

ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ ͍͜  ͔ͫ͟ͼ͜Ύͻ private  ͜  protected Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͤ ͔ Ί ;͔ͤͦͣ͡ 

ͼΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Φ ͔̇ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͜ ͒͡Ύ ͍͊ͫ͟͜͡Υ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͊ͫ͟͡ όͭͦ͋ͭͦ ͚ ͎ͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒ύ ͣ͊Ί 

͍͙͚ͨͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͎ͦͦͦ͡΄ͯΊ ͼ͔͚ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜ ͊ͫ͟͡ ͒ͪͯ͗ͤͣ͜Φ 

̂ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͚͒ͪͯ͗ͤ͜ ͔ͣͭͦ͒ - ͼ͔ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 

͘ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Σ ͣ͊Ό;͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔ͫ͟ͼ͚͜ private  ͜ protected Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ Ύ͙͟ͻ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͣͭͦ͒͜-;͔͍ͤ͜͡ ͎͒͊ͤͦͦ ͊ͫͯ͟͡ 

͔ͯͫ͊͒ͤͤ͊͟͡ ͊ ͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙͍ͤͣͦ͗͊͡Φ 

˹͍͔͔͊͒ͣͦ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͭ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 

͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͜ ͙͊ͫ͟͡Φ 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2. 5 

#include  "stdafx.h"  
#include  <stdio.h>   
#include  <conio .h>  
 
class  A 
{  
protected : ƳƳɖɠ ɨɚɧ ɖɒɟɚɧ ɞɒɰɤɮ ɖɠɣɤɥɡ ɤɹɝɮɜɚ ɞɗɤɠɖɚ ɖɒɟɠɕɠ ɜɝɒɣɥ 
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//  ɹ ɡɠɧɹɖɟɚɧ 
 int  x;  
 int  y;  
public :  
 int  ɒƘ 
 int  b;  
 int  f1( int  x, int  y) ƳƳɞɗɤɠɖ ɜɝɒɣɥ 
 {  
  return ( x -  y);  
 }  
};  
 
class  Ƞ : A ƳƳ ɨɗ ɠɕɠɝɠɪɥɵɤɮɣɱ ɜɝɒɣƗ ɡɠɧɹɖɟɚɛ ɔɹɖ Ȟ  
{   /Ƴ ɡɢɚ ɨɮɠɞɥ ɥɣɡɒɖɜɠɔɥɰɤɮɣɱ ɩɝɗɟɚ ɜɝɒɣɥ Ȟ 
public :  
 int  f2( int  x) ƳƳɞɗɤɠɖ ɜɝɒɣɥ 
 {  
  A::x = 20;  Ƴǉ ɤɥɤ ɞɠɘɥɤɮ ɔɚɜɠɢɚɣɤɠɔɥɔɒɤɚɣɱ ɩɝɗɟɚ-ɖɒɟɹ ɓɒəɠɔɠɕɠ 

 Ȩɝɒɣɥ ə ɣɗɜɨɹɺ ÐÒÏÔÅÃÔÅÄƚ Ȱɒɜ ɱɜ ɹɞʎɱ ɒɢɕɥɞɗɟɤɥ ɞɗɤɠɖɥ 
 Æʧƽƾ əɓɹɕɒɵɤɮɣɱ  ə ɹɞʎɱɞ ɡɠɝɱ Ø ə ɜɝɒɣɥ ȞƗ 
ɥɣɡɒɖɜɠɔɒɟɠɕɠ ɜɝɒɣɠɞ ȠƗ ɤɠ ɫɠɓ ɢɠəɢɹəɟɱɤɚ ɱɜɒ əɞɹɟɟɒ ɖɠ 
ɱɜɠɕɠ ɜɝɒɣɥ ɟɒɝɗɘɚɤɮƗ ɤɢɗɓɒ ɓɥɝɠ ɥɤɠɩɟɚɤɚ əɒ ɖɠɡɠɞɠɕɠɰ 
 ɣɡɗɨɚɦɹɜɒɤɠɢ ƙƙƚ ȭɠɜɒəɒɟɠƗ ɫɠ ɔ ɤɹɝɹ ɞɗɤɠɖɥ Ø ɓɗɢɗɤɮɣɱ 
 ɤɠɛƗ ɫɠ ɥɣɡɒɖɜɠɔɒɟɚɛ ɔɹɖ ȞƗ ɹ ɔɝɒɣɟɚɛ ɒɢɕɥɞɗɟɤ Ø 
 ɣɒɞɠɕɠ ɞɗɤɠɖɥ Æʧƽƾƙ ǉƳ 

  return ( x + A::x);  
 }  
};  

˭͍͔ͪͤͭ͜Έ ͍͎ͯ͊ͯΣ ΅ͦ ͙ͦ͟͡ ͍͙ ͍ͫͭͦͪΌΊ͔ͭ ͣͤͤͯ͘͜ ͙ͭͨͯ ͊ͫͯ͟͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ 

(͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ) ͟ ͊ͫͯ͡ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ A min; Σ ͔͒ min τ ͨ ͙͙ͪͣͪͤ͜͟ ͟ ͊ͫͯ͡ύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͙͙ͨͪͣͪͤ͊͜͟ ͤ͜Ύͦ͟͝ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͔ͤ ͍͙͒͜͡ΎΊ͔ͭΣ ͊ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͼ͔͚ 

͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ ͔͒ͫΈ ͯ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Φ ̉ͦͣͯ? 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.1 ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ сΦр ͭ ͊ сΦс 

˿͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͔ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦ͒͊ͭ͟͜ ͍ ȯƳȯ˩˩ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͍͒͊ ͍͙͙͒ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Υ 

͙ͫͭ͊ͭ;ͤͯ ͜ ͙͒ ͤ͊ͣ͜;ͤͯΦ ˻ͫͭ͊ͤͤΎ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͯ͘ Ϧͯͨ͊͟" (heapύΦ ˴ͯͨ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͔͍ͪͦ͊ͤͦ͟Ό ͜ ͔ͤ ͔͍ͪͦ͊ͤͦ͟ΌΦ ̒͟΅ͦ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͪͦͣͪ͘͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ 

ͨ͒͜ ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͯ ͣͤͤͯ͘͜Σ ͭͦ ͍ͤ͜ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͚ͤ͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
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ͨ͒͜ ͣͤͤͯ͘͜ ͙ͭͨͯ int  ͍ ͤ͜ ͍͙͙͒ͭ͜͡Έ 4 с͚͊ͭ͊Σ ͊ ͨ͒͜ ͙͍ͣ͊ͫ ͙ͭͨͯ int  ͘  10 ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍ͤ͜ 

͍͙͙͒ͭ͜͡Έ 40 ͋ ͚͍͊ͭ͜ύΦ 

̒͟΅ͦ ͗ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͪͦͣͪ͘͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͨ͒͜ ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͯ 

ͣͤͤͯ͘͜Σ ͭͦ ͍ͤ͜ ͍͙͎͙͔ͣ͊͊ͭͣ ͍͒͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͊͜ ͙͙ͨͦͣͫͭͭ͜ ͭ͊ͯ͟ ͣͤͤͯ͘͜ ͍ ͯͨ͟͜ τ ͍ 

͙͒ͤ͊ͣ͜;͚ͤ͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Φ ˨ͦ ͔ͪ;͜Σ Ύ͟΅ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͭ͜ ͫ͊ͣ ͻͦ;͔ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦΌ 

ͨ͊ͣϥΎͭͭΌ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͦ͟͡ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͣͫͭͭ͜ ͣͤͤͯ͘͜ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͚ͤ͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ύΣ ͭͦ 

͍ͣͦ͊ ͼ͔ ͚ͦͣͯ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊΦ ˨͡Ύ ͙ͨͪͦͫͭͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΥ 

Á ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ malloc() Σ Ύ͊͟ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͍ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͚ͤ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͜ 

͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͨͦ͊͗͟;͙͟ ͤ͊ ͼΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΤ 

Á ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ free() Σ Ύ͊͟ ͍͘͜͡ΈͤΎΊ ͚͊ͤ͘Ύͭͯ ͣͤͤͦ͘͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͜ ͔͔ͨͪ͒͊Ί ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͯ 

ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

̒͟΅ͦ ͗ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͭͯͭ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 

͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ new τ ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ malloc() ͜ delete τ ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ free() . 

˭͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͜ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͣ͝ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͔͔͍ͤͪͦ͊ͤͦ͟Ό 

ͯͨͦ͟ΌΦ ˭ ͔͍ͪͦ͊ͤͦ͟Ό ͯͨͦ͟Ό ͨͪ͊ͼΌΊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ gcnew ͜ ͔ͤ ͣ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

͍͘͜͡ΈͤΎ͙ͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͍͒͜ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͊͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͋ͪ͊͘͜͟ ͫͣͭͭ͜ΎΥ ͙ͦ͟͡ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͫͭ͊Ί ͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤͣ͜Σ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ 

͍͘͜͡ΈͤΎΊͭΈͫΎΦ 

̋ͦ͋ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͭ͊ͦ͟Ό ͯͨͦ͟ΌΣ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ CLRΦ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎ Ϧ;ͦͣͯΚϦΣ ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͣͤͤͯ͘͜ ͙ͭͨͯ ͊ͫͯ͟͡Σ 

͎ͦͦͦ͡΄͔͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͣΣ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͚ͤ͜ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Φ 

ˢ͔͡ ͍͔͔ͤ͊͒ͣͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ό͊͘ ͤ͊΄͙ͣ 

͋͊͗͊ͤͤΎͣύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͊ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ό͙ͣΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͣͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͦ͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

main () Σ ͔͒ ͼ͔ ͍͙͍͒͋͊͜ΊͭΈͫΎύΦ 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.6  

int  main()  
{  
 A *min = ( A*) new A(); ƳƳɣɤɔɠɢɗɟɟɱ ɡɢɚɞɹɢɟɚɜɹɔ ɜɝɒɣɹɔ !Ɨ "  
 B *max = ( B*) new B();  
 min-˲ɒ ˮ ʦʣƘ ƳƳȮɒɓɠɤɒ ə ɗɝɗɞɗɟɤɒɞɚ ɜɝɒɣɥ Ȟ ə ɣɗɜɨɹɺ ÐÕÂÌÉÃ 
 min- >b = 20;  
 int  x1 = min - >f1(min -˲ɒƗ ÍÉÎ- >b);  
 int  x2 =  max- >f2(10);  // Ȯɒɓɠɤɒ ə ɗɝɗɞɗɟɤɠɞ ɜɝɒɣɥ Ƞ 
 printf( "x1=%d\ nx2=%d\ n" , x1, x2);  
 _getch();  
 delete  min;  
 delete  max; 
}  
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̂ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ new ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͍ ͯͨ͟͜Σ ͍͙͒͊Ί ͔͊͒ͪͫͯ 

ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ ͊ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͤ͜͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡Ί ͦ͋ͫΎ͎Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍͙ͫͭͦͪͣͦ ͊ͫ͟͡Σ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ Ύ͎ͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙ͪͦ͋Σ ΅ͦ 

ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͜ ͝ͻ ͍͔͚͊ͪͭͦͫͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͔ͨͪ΄͙͚ ͘ Ύ͙͟ͻ ͙͍ͨͪͫͦΌΊ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝ͻ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊ ͎͙͚͒ͪͯ 

͍͙͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͙͍ͨͪͫͦΊͤ͜ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ ͔́ͫͭ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ 2.7Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 

2.2. 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.7  

#include  "stdafx.h"  
#include  <stdio.h>  ƳƳɖɝɱ ÐÒÉÎÔÆƽƾ 
#include  <conio.h>  ƳƳɖɝɱ ʍÇÅÔÃÈƽƾ 
 
class  produce  ƳƳɡɠɩɒɤɠɜ ɔɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɜɝɒɣɥ 
{  
private :  
 // ȭɠɝɱ ɜɝɒɣɥƙ 
 in t  modelnumber; ƳƳɟɠɞɗɢ ɔɚɢɠɓɥ  
 int  partnumber; ƳƳɟɠɞɗɢ ɖɗɤɒɝɹ  
 float  cost;  ƳƳɔɒɢɤɹɣɤɮ ɖɗɤɒɝɹ 
public :  
 // ȱɣɤɒɟɠɔɜɒ ɖɒɟɚɧ əɒ ɖɠɡɠɞɠɕɠɰ ɞɗɤɠɖɒ 
 ƳƳȭɢɚɣɔɠɰɵ ɖɒɟɚɞ ɜɝɒɣɥ əɟɒɩɗɟɟɱ ɣɔɠɺɧ ɡɒɢɒɞɗɤɢɹɔ:   
 void  setpart( int  mn, int  pn, float  ɣ)  
 {  
  modelnumber = mn;  
  partnumber = pn;  
  cost = ɣ;  
 }  
 
 void  show() ƳƳɔɚɔɹɖ ɖɒɟɚɧ 
 {  
  printf( "The Number of the Model is %d \ n" , modelnumber);  
  printf( "The Number of the Part is %d \ n" , partnumber);  
  printf( "The Cost of the Part is %.2f \ n" , cost);  
 }  
}; ƳƳɜɹɟɗɨɮ ɠɡɚɣɥ ɜɝɒɣɥ 
 
// Ȭɓɢɠɓɜɒ ɜɝɒɣɥ ɔ ɕɠɝɠɔɟɹɛ ɡɢɠɕɢɒɞɹ  
int  main()  
{  
 produce  izd; ƳƳɔɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɠɓʎɵɜɤɥ ə ɜɝɒɣɥ ƽɡɢɚɞɹɢɟɚɜ ɜɝɒɣɥƾ  
 izd.setpart(100, 200, 250.5); ƳƳɔɚɜɝɚɜ ɞɗɤɠɖɥ ɜɝɒɣɥ  
 izd.show(); ƳƳɔɚɔɗɖɗɟɟɱ ɖɒɟɚɧ  
 _getch();  
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}  

͔͚̇ ͔͍͔͙͙͚ͤ͟͡ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͙ͤ͊ͣ ͊ͫ͟͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͍͙͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͦͦ ͍ ͤΈͦͣͯΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.2 ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ сΦт 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͟Ί͊ͣͦ ͊ͫ͟͡Σ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ (͙͎ͫͭͤ͜͡ 2.7)Σ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͊ͫͯ͟͡ τ ͫͨ͊͒ͦ͟ΊͣͼΎ ͊ͫͯ͟͡ ͘ ͙͎ͫͭͤ͜͡ ͯ2.7Φ ˹͍͙͚ͦ ͊ͫ͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍͙ͪͦ͋ͯ τ ͚͎ͦͦ ͺͦͪͣͯΦ ˽͙ͪ͊͒͟͡ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ 2.8Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͤ ͊ ͙ͪͫΦ 2.3. 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.8  

#include  "stdafx.h"  
#include  <stdio.h>  ƳƳɖɝɱ ÐÒÉÎÔÆƽƾ 
#include  <conio.h>  ƳƳɖɝɱ ʍÇÅÔÃÈƽƾ 
 
cla ss produce  ƳƳɡɠɩɒɤɠɜ ɔɚəɟɒɩɗɟɟɱ ɜɝɒɣɥ 
{  
private :  
 // ȭɠɝɱ ɜɝɒɣɥƙ 
 int  modelnumber; ƳƳɟɠɞɗɢ ɔɚɢɠɓɥ  
 int  partnumber; ƳƳɟɠɞɗɢ ɖɗɤɒɝɹ  
 float  cost;  ƳƳɔɒɢɤɹɣɤɮ ɖɗɤɒɝɹ 
public :  
 // ȱɣɤɒɟɠɔɜɒ ɖɒɟɚɧ əɒ ɖɠɡɠɞɠɕɠɰ ɞɗɤɠɖɒ 
 ƳƳȭɢɚɣɔɠɰɵ ɖɒɟɚɞ ɜɝɒɣɥ əɟɒɩɗɟɟɱ ɣɔɠɺɧ ɡɒɢɒɞɗɤɢɹɔƙ  
 void  setpart( int  mn, int  pn, float  ɣ)ƳƳɦɥɟɜɨɹɱ-ɩɝɗɟ ɜɝɒɣɥ 
 {  
  modelnumber = mn;  
  partnumber = pn;  
  cost = ɣ;  
 }  
 
 void  show() ƳƳɔɚɔɹɖ ɖɒɟɚɧ 
 {  
  printf( "The Number of the Model is %d \ n" , modelnumber);  
  printf( "The Number of the Part is %d \ n" , par tnumber);  
  printf( "The Cost of the Part is %.2f \ n" , cost);  
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 }  
}; ƳƳɜɹɟɗɨɮ ɠɡɚɣɥ ɜɝɒɣɥ 
 
ƳƳȬɓʎɱɔɝɗɟɟɱ ɜɝɒɣɥ-ɟɒɫɒɖɜɒ ə ɟɠɔɚɞɚ ɩɝɗɟɒɞɚƙ  
class  MoreProduce : public  produce   
{  
public :  
 char  *ProduceForm; ƳƳɠɡɚɣ ɦɠɢɞɚ ɔɚɢɠɓɥ  
 
 void  FormDecl( char  * s)  
 {  
  ProduceForm = s;  
 }  
 
 void  show1()  
 {  
  printf( "The Produce Form is %s \ n" , ProduceForm);  
 }  
};  
 
ƳƳȬɓɢɠɓɜɒ ɜɝɒɣɥ ɔ ɕɠɝɠɔɟɹɛ ɡɢɠɕɢɒɞɹƙ  
int  main()  
{  
 MoreProduce newizd;  
 newizd.setpart(100, 200, 250.5);  
 newizd.FormDecl( "Square" );  
 newizd.show();  
 newizd.show1() ;  
 _getch();  
}  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.3 ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͙͎ͫͭͤͯ͜͡ сΦу 

2.8 ˴ ͔͍ͪͦ͊ͤ͜ ͙͊ͫ͟͡ /[w 

˽ͦͪΎ͒ ͘͜ ͍͙͘;͚͙͙͊ͤͣ ͙͊ͫ͊ͣ͟͡ ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ό͝ͻ ΅͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ native -

͙͊ͫ͟͡ ͭ͊ native -͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͋ͦ ͪ͒ͤ͜͜ ͙͊ͫ͟͡ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύΣ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͙͊ͫ͟͡ ͜ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ CLR τ Common Language Runtime ό͝ͻ ΅͔ 

͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ managed-͙͊ͫ͟͡ ͜ managed-͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ ͋ͦ ͔͍ͪͦ͊ͤ͟͜ ͟ ͙͊ͫ͡ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟). 

̇͜ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͯ ͍͙͔͚͒ͤ͜͜͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣ CLR ͨ͊ͣϥΎͭ͜ ͜ 
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ͭͦͣͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͭͨͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͦͣͨ͟͜͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ 

͟͡Ό;͔ͣ /clr Φ ˨͙ͦ͒͊ͭ͟ ͙ͭͨͯ Windows Form ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͼ͚͜ ͍ͯͣͦ͜Φ ˹͎͊͊͒͊ΊͣͦΣ 

΅ͦ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈ ͍ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͨ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ CLRΣ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͨ͊ͣϥΎͭ͜Σ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨͭ ͍ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜  ͍

͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͯ ͨ͊ͣϥΎͭΈΦ ˽ͦ͊͗͟;͙͙͟ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟ ͔͍ͪͦ͊ͤͯ͟ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 

^  ͜  ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͙͙͒ͫͪͨͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˤ͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͭ͊ͯ͟ ͨ͊ͣϥΎͭΈ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

gcnew. 

˿͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͙͊ͫ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ CLR ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͭͨͯ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ 

ό͔͔ͨͪ͒ ͣ͜ϥΎͣ ͊ͫͯ͟͡ ͊͋ͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͊ͭͦͪ͟͜͜͟͡ͅ ref ύ ͜ ͙ͭͨͯ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ό͔͔ͨͪ͒ ͣ͜ϥΎͣ ͊ͫͯ͟͡ ͊͋ͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͊ͭͦͪ͟͜͜͟͡ͅ value ύΦ ˽͙ͪ 

͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͤ͜ ͭ͊ͦ͟͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͍͊͊ͭͦͪͦͣ͟͜͜͟͡ͅ ͚͔͒ ͍͊͊ͭͦͪ͟͜͜͟͡ͅ ͒ͦͫͭͯͨͯ 

͒ͦ ͒͊ͤͦ͝ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ ͊ͫͯ͟͡ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͚͔͒ ͍͊͊ͭͦͪ͟͜͜͟͡ͅ private Σ ͊ 

͒͡Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ τ public Σ ΅ͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͭͨ͜ ͼ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ ͍ 

͔͙ͪ͗ͣ͜ native Φ ̂ ;ͦͣͯ ͔ͫͤͫ ͼ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Κ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͘͜Έ͔ͣͣͦ ͙͊ͫ͟͡Υ 

ref  class  MyClass 
{  
public :  
 int  m_i;  
};  
 
value  class  MyClassV 
{  
public :  
 int  m_i;  
};  

͔̇ ͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͙͊ͫ͟͡Σ ͙͡΄͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ref  ͍͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͊ͫ͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͯ ͔͍͚ͪͦ͊ͤ͟͜ ͯͨ͟͜Φ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 

MyClass ^mc = gcnew MyClass();  

̒͟΅ͦ ͗ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͙͙ͪͦͣͫͭͭ͘͜ ͍ native -ͯͨ͟͜Σ ͭͦ ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͍͙͍͔͔͒ 

͙ͨͦͣͯ͟͡Φ ˢ ͒͡Ύ ͊ͫͯ͟͡ ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ value  ͦͣͨ͟͜͡Ύͭͦͪ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ, ͭͦ͋ͭͦ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

MyClassV *vv = new MyClassV();  

ͫͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΊΦ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ͊͒͟͡Φ 
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ȩɹɣɤɚɟɕ 2.9  

int  main() ƳƳȡɠɝɠɔɟɒ ɦɥɟɜɨɹɱ 
{  
 MyClass ^mc = gcnew MyClass(); ƳƳɡɢɒɨɰɵ 
 // MyClass *mc=newMyClass();// ɟÅ ɡɢɒɨɰɵ 
 mc- >m_i = 111; ƳƳɡɢɚɣɔɠɺɝɚ əɟɒɩɗɟɟɱ ɩɝɗɟɥ ɜɝɒɣɥ  
 int  mci = mc - >m_i; ƳƳɖɹɣɤɒɝɚ əɟɒɩɗɟɟɱ ə ɜɝɒɣɥ  
 ƳƳ-Ù#ÌÁÓÓ6 ʉÖÖˮÇÃÎÅ× -Ù#ÌÁÓÓ6ƽƾƘ ƳƳɡɢɒɨɰɵ 
 MyClassV *vv = new MyClassV(); ƳƳ ɡɢɒɨɰɵ 
 vv- >m_i = 222;  
 int  mv = vv - >m_i;  
 Console ::WriteLine( "mci="  + mci + "  mv=" + mv);  
 delete  vv;  
}  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͊ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͋ͯ͒Υ 

mci=111 mv=222 

ˤ͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͊ͭͫ͡Ύ ͘ ͔͍͎ͪͦ͊ͤͦͦ͟ ͙ͭͨͯ όmanaged) ͤ ͊ ͙͚ͪ͒ͤ͜ 

͙ͭͨ (native)Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͤͦͣͯ͟ ͊ͫ͟͜͡ ͊͋ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͔ͣͦ͗ 

͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͔͔͍͙͚ͤͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͚ͪ͒ͤ͜ όnative) ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ǎǘǊǳŎǘύΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

Ύ͟΅ͦ ͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭͨ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͯ ǇǳōƭƛŎΣ ͭͦ ͜ ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͙ͭͨ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ǇǳōƭƛŎΦ 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.10  

#include  "stdafx.h"  
 
using  namespace System;  
 
public  struct  Natv  //native -ɤɚɡ  
{  
 int  i;  
};  
 
public  ref  struct  Mang //manage d-ɤɚɡ 
{  
 ƳƳ ɦɥɟɜɨɹɱƗ ɔ ɱɜɠɺ ɡɒɢɒɞɗɤɢ ÎÎ ɞɒɵ ÎÁÔÉÖÅ-ɤɚɡ .ÁÔÖƙ  
 int  f( Natv  nn)  
 {  
  nn.i++;  
  return ( nn.i);  
 }  
};  
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int  main() ƳƳȡɠɝɠɔɟɒ ɦɥɟɜɨɹɱ 
{  
 Mang ^r = gcnew Mang;  
 Natv  n;  
 n.i = 333;  
 int  ni = r - >f(n);  
 Console ::WriteLine( "ni="  + ni);  
}  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͊ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͋ͯ͒Υ 

ni =334 

ˤ ͒͊ͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍ ͔͍͚ͪͦ͊ͤ͟͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ Mang ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ-;͔ͤ͡ f , 

Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ nn ͭ ͙ͨͯ ͪ͒ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Natv . 

int  f( Natv  nn)  

2.9 ˻ ͎͔ͪͯͤͤ͟͡Ύ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒ ͙

Math::Round , Math::Ceiling  ͊ ͋ͦ Math::Floor . 

2.9.1 ˸ ͔ͭͦ͒ Math::Round  

˸͔ͭͦ͒ Math::Round  ͦ͟ ͎ͪͯ͡ΌΊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͊͋ͦ 

͍͊͊ͤͦ͘͟͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͒ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͍ͤ͊͘͟͜Φ ˽ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭ͊͗ͤ͜ ͍͔ͪͫ͜͝ ͔ͣͭͦ͒͊ Math::Round  

͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.1. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.1 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math::Round  

˱ͣΩΎ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˻͙ͨͫ 

Round(Decimal)  ˴͙ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ 
;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍ͦͤͦ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͊͘ 
͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ;͙ͫ͊͡ 

Round(Decimal, Int32)  ˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͔͒ͫΎ͍͔ͭͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͒ͪ͋ͤ͜ͻ 
ͪͦͪ͘Ύ͍͒͜ 

Round(Decimal, Int32, 
MidpointRounding)  

˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͔͒ͫΎ͍͔ͭͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 
͙͍͒ͪͦ͋ͦͻ ͪͦͪ͘Ύ͍͒͜Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊͘Ί ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ 
͍͒ͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 

Round(Decimal, 
MidpointRoundin g)  

˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͔͒ͫΎ͍͔ͭͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͼ͎ͦͦ͜͡Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊͘Ί ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤͦ 
ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 



˜˝˛˒˗˟ˠˏˍ˚˚ˬ ˜˝˛ː˝ˍ˙˚˕ˢ ˑ˛ˑˍ˚˗˴ˏ сΦ ˾˻˭˾ˢ̆̂˹˴˻ˤ˻-˥˾ˢ̅˱̉ ˹ˢ ˾˻ˣ˻́ˢ 

   

˙˒˟˛ˑ˕ˤ˚˴ ˏ˗ˍ˔˴ˏ˗˕ ˑ˛ ˞ˍ˙˛˞˟˴˖˚˛˵ ˝˛ˎ˛˟˕ ˞˟ˠˑ˒˚˟˴ˏ ˟ˍ ˏ˕˗˛˚ˍ˚˚ˬ ˞˒˙˒˞˟˝˛ˏ˕ˢ ˔ˍˏˑˍ˚˩ 58 

 

˱ͣΩΎ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˻͙ͨͫ 
Round(Double)  ˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͔͊͒͊ͤ͘ ;͙ͫͦ͡ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ 

ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͼ͎ͦͦ͜͡ 
Round(Double, Int32)  ˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό 

͒ͦ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͒ͪͦ͋ͦͻ ͪͦͪ͘Ύ͍͒͜ 
Round(Double, Int32, 
MidpointRounding)  

˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό 
͒ͦ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͒ͪͦ͋ͦͻ ͪͦͪ͘Ύ͍͒͜Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊͘Ί 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜ 
͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 

Round(Double, 
MidpointRounding)  

˻͎ͪͯ͟͡ΌΊ ͔͊͒͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͙ͫ͡ ͊ͨ ͍͚ͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͘ 
͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͼ͎ͦͦ͜͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊͘Ί 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύ͟΅ͦ ͍ͦͤͦ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͪͤͦ͜ 
͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ MidpointRounding  ͘ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔ͣͤ͜ System ͊͘ ͒͊Ί ͫͨͦͫ͋͜ 

͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ;͙͔ͫ͡Σ Ύ͟͜ ͍͍͔ͪͤͦ͒͒͊ͤ͜͜͜͡ ͍͒͜ ͍͒ͦͻ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ 

͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡ΎΦ ˸͙͍ͦ͗͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͊ͫͯ͟͡ 

System::Midp ointRounding  ͤ ͍͔͔͊͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.2. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.2 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͊ͫͯ͟͡ MidpointRounding  

˱ͣΩΎ 
͔͔͔ͣͤͭͯ͡ 

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 

AwayFromZero ˴͙ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍ͦͤͦ 
͎ͦͪͯ͟͡ΎΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͊͘ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ;͙ͫ͊͡ 

ToEven ˴͙ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͜ ͣ͗͜ ͍͒ͦͣ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍ͦͤͦ 
͎ͦͪͯ͟͡ΎΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͎ͨ͊ͪͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

2.9.2 ˸ ͔ͭͦ͒ Math::Ceiling  

˸͔ͭͦ͒ Math::Ceiling  ͨ ͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͊͋ͦ 

͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ ;͙ͫͯ͡Φ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math::Ce iling  ͤ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.3. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.3 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math::Ceiling  

˱ͣΩΎ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 
Ceiling(Decimal)  ˽͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͊ ͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ 

͔͒ͫΎ͍ͭͦͦͣͯ͟ ;͙ͫͯ͡ 
Ceiling(Double)  ˽͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͋͜ ͡Έ΄͔ ͊ ͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ 

;͙ͫͯ͡ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ 
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2.9.3 ˸ ͔ͭͦ͒ Math::Floor  

˸͔ͭͦ͒ Math:: Floor  ͨ ͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͔ͣͤ΄͔ ͊͋ͦ 

͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦͣͯ ;͙ͫͯ͡Φ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math:: Floor ͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.4. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.4 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math:: Floor  

˱ͣΩΎ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 
Floor (Decimal)  ˽͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͔ͣͤ΄͔ ͊ ͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦͣͯ 

͔͒ͫΎ͍ͭͦͦͣͯ͟ ;͙ͫͯ͡ 
Floor (Double)  ˽͍͔ͦͪͭ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͔ͣͤ΄͔ ͊ ͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͊͒͊ͤͦͣͯ͘ 

;͙ͫͯ͡  ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό 

2.9.4 ˸ ͔ͭͦ͒ Math::Truncate  

˸͔ͭͦ͒ Math:: Truncate  ͦ͋ ;͙ͫ͡ΌΊ ͼͯ͜͡ ;͙͊ͫͭͤͯ ;͙ͫ͊͡Φ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math:: Truncate  ͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.5. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.5 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͔ͣͭͦ͒ͯ Math:: Truncate  

˱ͣΩΎ ͔͔͔ͣͤͭͯ͡ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ 
Truncate (Decimal)  ˻͋;͙ͫ͡ΌΊ ͼͯ͜͡ ;͙͊ͫͭͤͯ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ;͙ͫ͊͡ 
Truncate (Double)  ˻͋;͙ͫ͡ΌΊ ͼͯ͜͡ ;͙͊ͫͭͤͯ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͚ͨͦ͒ͤͦ͜͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͘ 

͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό 

2.9.5 ˸ ͔ͭͦ͒ Math::Sign  

˸͔ͭͦ͒ Math:: Sign  ͨͦ ͍͔ͪͭ͊Ί ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊͘͟ ;͙ͫ͊͡Φ ˨ ͙͚͊ͤ 

͔ͣͭͦ͒ ͣ͊Ί ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜Φ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎΣ Ύ͔͟ 

͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͣͭͦ͒ Math:: SignΣ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͦͦ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

(ͭ͊͋͡Φ 2.6). 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.6 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͣ ͔ͭͦ͒ Math:: Sign  

˽͍͔͔͔ͦͪͤͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍͔̉ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

- 1 ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤͯ͡Ύ 
0 ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͤͯ͡Ό 
1 ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͤͯ͡Ύ 

2.10 ˽ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ ͪΎ͍͒ͦ͟͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ToString  

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ - ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͊ͫͯ͟͡Σ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͋ͦ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΦ ˾Ύ͒ͦ͟ ͨͦͭͣ͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊͭΈͫΎ 
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͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ͣ ͊͋ͦ ͔͔͔͒ͫͪ͊ͯͭͫ͘͜͜͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ 

͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜ ͙ͭͨͦͣ ͙͒͊ͤͻΦ 

˸͔ͭͦ͒ ToString  ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͔͍͔͙ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͻ ͍͙͍͒͜ όͭ͊͋͡Φ 2.7). 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.7 ς ˽ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͔ͣͭͦ͒ ͯDouble.ToString  

˸͔ͭ ͦ͒ ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

ToString()  ͔ͨ ͔͍ͪͭͦͪΌΊ ;͙͍͔ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ 
͔͍͍͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔͚ ͦͣͯ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͋͘ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ 

ToString(String)  ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ;͙͍͔ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ 
͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊͟ 

ToString(IFormatProvider)  ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ;͙͍͔ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ 
͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͚ͦͣͯ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ ͨͪͦ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͒͊ͤͦ͝ ͍͙ͣͦ ͜ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 

ToString(String, 
IFormatProvider)  

͔ͨ ͔͍ͪͭͦͪΌΊ ;͙͍͔ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ 
͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͚ͦͣͯ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͜ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ ͨͪͦ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͒͊ͤͦ͝ ͍͙ͣͦ ͜ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 

2.11 ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͜ ;͙͍ͫͦ͜͡ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͪΎ͍͙͒ͦ͟ͻ ͙͒͊ͤͻ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ .NET Framework  ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ΄͙ͪͦͯ͟ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ. ˾ Ύ͙͒͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜Φ ˾Ύ͒ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί 

ͺͦͪͣ͊ͭ AxxΣ ͔͒Υ 

¶ A - ͼ͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͙͚͋ͯͤ͟ ͙͍ͫͣͦ͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͔ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ ˣͯ͒Έ-

Ύ͙͚͟ ͪΎ͒ͦ͟ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͔͙ͭͪ͜͡Σ 

͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙ͨͪͦ͋͜͡Σ ͔͔ͤͭͪͨͪͭͯ͜ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͪΎ͒ͦ͟ ͤ͊ͫͭͪͦΌ͍͊ͤͤΎ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 

ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

¶ xx  - ͼ͔ ͔͍ͤͦ͋ͦϥΎ͍͔ͦ͘͟ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ Ύ͔͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͔ͣ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜. 

˿͔ͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜ ͍͒͜ 0 ͒ͦ 99 ͜ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 

;͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜Φ ˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͼ͙ͺͪ ͍ 

ͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͨͦ͒͊ͤͤ͜ ;͙ͫ͊͡Φ ˤͤ͜ ͔ͤ ͎ͦͪͯ͟͡ΌΊ ͔ͫ͊ͣ ;͙ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡Ύ ͍͙͙͍͚͔ͦͪͫͭͦͯͭ͟ ͔ͣͭͦ͒ Math::Ceiling , 

Math::Floor  ͊ ͋ͦ Math::Round . 
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̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ;͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ 

͍ͨ͒ͫͯͣͦͦͣͯ͜͟ ͪΎ͒ͯ͟Σ ͭͦ ͍͒ͪͦ͋ͦ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͦ ͎ͪͯ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͋͜͡Έ΄ͯ ͫͭͦͪͦͤͯ όͭͦ͋ͭͦ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ MidpointRounding::AwayFromZero ). 

̂ ͍͔͔͚ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͤ͗;͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ ͜ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͊ͅ ͦͪͣ͊ͭͯ (ͭ͊͋͡Φ 2.8). 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.8 ς ˿ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ 

˻
ͨ
͙
ͫ
ͯ
͍
͊
;
 

ͺ
ͦ
ͪ
ͣ
͊
ͭ
ͯ

 

˹
͊
͘
͍ ͊

˻͙ͨͫ ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ 

"C
Ϧ
 
͊
͋
ͦ
 
Ϧ

c
" 

ˤ
͊
͡
Ό
ͭ
͊

 

(C
u
rr

e
n
cy

) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯ ͍͊͡Όͭ͜Φ  
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍ ͍͚͒ͪͦ͋ͦ͜ 
;͙͊ͫͭͤ͜Φ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
NumberFormatInfo::CurrencyDecimalDigits  

123.456 ("C", en - US) 
- > $123.46  
123.456 ("C", fr - FR) 
-˲ ʦʧʨƗʩʫʘ 
- 123.456 ("C3", fr -
FR) - > -ʦʧʨƗʩʪʫʘ 

"D
" 
͊
͋
ͦ "
d
" 

˨͔
ͫ
Ύ
ͭ
͟
ͦ
͍
͙
͚
 

(D
e
ci

m
a
l

) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έͤ͜ ͼ͙ͺ͙ͪ ͘ ͔͍ͤͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͭ͜͡Έ͙͟ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ 
͙͒͊ͤͻΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪΦ 

1234 ("D") - > 1234  
- 1234 ("D6")  - > -
001234 

"E
" 
͊
͋
ͦ "
e
" 

˩͟
ͫ
ͨ
ͦ
ͤ
͔
ͤ
ͼ

͜
͚
ͤ
͙
͚

 
ό
ͤ
͊
ͯ

͟
ͦ
͍
͙
͚

) 
(E

xp
o
n
e
n
tia

l
) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͙͊ͨͫ͘Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍ ͍͚͒ͪͦ͋ͦ͜ 
;͙͊ͫͭͤ͜Φ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 6. 

1052.0329112756 
("E", en - US) - > 
1.052033E+003 
1052.0329112756 
("e", fr - FR) - > 
1,052033e+003  
1052.0329112756 
("e2", en - US) - > 
1.05e+003  

"F
" 
͊
͋
ͦ "
f
" 

 ˭ͅ
͜͟
ͫͦ
͍
͊
ͤ
ͦ
Ό

 ͟
ͦ
ͣ
ͦ
Ό
 

(F
ix

e
d

-
p

o
in

t
) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͼ͙ͺ͙ͪ ͼͦ͜͡͝ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͘ 
͔͍ͤͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍ ͍͚͒ͪͦ͋ͦ͜ 
;͙͊ͫͭͤ͜Φ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
NumberFormatInfo::NumberDecimalDigits  

1234.567 ("F", en -
US) - > 1234.57  
1234.567 ("F", de -
DE) - > 1234,57  
1234 ("F1", en - US) -
> 1234.0  
- 1234.56 ("F4", en -
US) - > - 1234.5600  

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.globalization.numberformatinfo.currencydecimaldigits(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.globalization.numberformatinfo.numberdecimaldigits(v=vs.110).aspx
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˻
ͨ
͙
ͫ
ͯ
͍
͊
;
 

ͺ
ͦ
ͪ
ͣ
͊
ͭ
ͯ

 

˹
͊
͘
͍ ͊

˻͙ͨͫ ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ 

"G
" 
͊
͋
ͦ "
g
" 

˭
͊
͎
͊
͡
Έ
ͤ
͜

 ͨ
ͪ
͊
͍
͙
͡
͊

 

(G
e
n
e
ra

l
) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͚ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟ ͙͊ͨͫ͘ ͘ ͍͒ͦͻ 
͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜Υ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό 
ͦͣͦ͟ΌΦ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͼ͙ͺͪΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ;͙͍͙ͫͦͣ͡ ͙ͭͨͦͣΦ 

- 123.4 56 ("G", en -
US) - > - 123.456  
123.4546 ("G4", sv -
SE) - > 123,5  
- 1.234567890e - 25 
("G", en - US) - > -
1.23456789E- 25 

"N
" 
͊
͋
ͦ "
n
" 

̉
͙
ͫ
͡
ͦ
͍

͙͚
 (
N

u
m

b
e

r) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͼ͙ͺ͙ͪ ͼͦ͜͡͝ ͚ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͊ͫͭͤΣ 
ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͎ͪͯͨ ͜ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͼͦ͜͡͝ ͭ͊ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ 
;͙͊ͫͭͤ ͘ ͔͍ͤͦ͋ͦϥΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͔͋͊͗͊ͤ ;͙ͫͦ͡ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ 
;͙͙͊ͫͭͤΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
NumberFormatInfo::NumberDecimalDigits  

1234.567 ("N", en -
US) - > 1,234.57  
1234.567 ("N", ru -
RU) - > 1 234,57  
- 1234.56 ("N3", en -
US) - > - 1,234.560  
- 1234.56 ("N3", ru -
RU) - > - 1 234,560  

"P
" 
͊
͋
ͦ "
p
" 

ˤ
͜
͒
ͫ
ͦ
ͭ
ͦ
͟
 
ό

P
e
rc

e
n
t

) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ;͙ͫͦ͡Σ ͔͔ͨͦͣͤͦ͗ͤ ͤ͊ 100 ͜  
͍͔͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜ ͘ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͙͒͊ͤͻΦ  
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ͔͋͊͗͊ͤ ;͙ͫͦ͡ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ 
;͙͙͊ͫͭͤΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
NumberFormatInfo::PercentDecimalDigits  

1 ("P", en - US) - > 
100.00 %  
1 ("P", fr - FR) - > 
100,00 %  
- 0.39678 ("P1", en -
US) - > - 39.7 %  
- 0.39678 ("P1", fr -
FR) - > - 39,7  % 

"R
" 
͊
͋
ͦ "
r
" 

˭
͍
ͦ
ͪ
ͦ
ͭ
ͤ
Ί
 

ͨ
͔
ͪ
͔
ͭ
͍
ͦ
ͪ
͔
ͤ
ͤ
Ύ
 

(R
o
u
n
d-

tr
ip

) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͙ͨͪ ͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤ͜ ͔͙͒ͤͭ͜;͔ͤ ;͙ͫͦ͡Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ Single , Double  ͙  BigInteger . 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΥ ͎ͤͦͪͯ͜ΊͭΈͫΎΦ 

123456789.12345678 
("R") - > 
123456789.12345678  
- 1234567890.12345678 
("R") - > -
1234567890.1234567 8 

"X
" 
͊
͋
ͦ "
x
" 

̊
͜
ͫ
ͭ
ͤ
͊
͒
ͼ
Ύ

-
ͭ
͙
ͪ
͙
;
ͤ
͙
͚
 

(H
e
xa

d
e
ci

m
a

l
) 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙͙ͭͪ;͙͚ͤ ͪΎ͒ͦ͟Φ 
˽͙͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎΥ ͙͡΄͔ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ 
͙͒͊ͤͻΦ 
˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Υ ;͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͍ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;ͦͣͯ 
ͪΎ͒ͯ͟Φ 

255 ("X") - > FF  
- 1 ("x") - > ff  
255 ("x4") - > 00ff  
- 1 ("X4") - > 00FF  

ˣ
ͯ
͒
Έ

-Ύ
͟
͙
͚
 

͜
ͤ
΄
͙
͚

 
ͫ
͙
ͣ
͍
ͦ
͡

 
˹
͔
͍͒͜
ͦ
ͣ
͙
͚
 

ͦ
ͨ
͙
ͫ
ͯ
͍
͊
;

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͔ͨͦͪͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ 
FormatException  ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ 

 

̂ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͤ͗;͔ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎͻ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ͊͒ͤ͊͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͍ͫ͜ 

ͪΎ͍͒ͦ͟͜ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͜;͙͍ͫͦ͡ ͜ͅ ͦͪͣ͊ͭ.͙ 

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.globalization.numberformatinfo.numberdecimaldigits(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.globalization.numberformatinfo.percentdecimaldigits(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.single(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.numerics.biginteger(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.formatexception(v=vs.110).aspx
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2.11.1 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͎ͪͦ΄͍ͦͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ ("C" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͎ͪͦ΄͍ͦͦ͝ ͙͙ͦ͒ͤͼ͜ όϦCϦύ ;͙ͫͦ͡ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͫͯͣͯ ͍ ͔͒Ύ͚͟͜ ͍͊͡Όͭ͜Φ ˣ͊͗͊ͤ ͊͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͯ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;ͦͣͯ ͪΎ͒ͯ͟ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͔ͣ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ 

̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό NumberFormatInfo::CurrencyDecimalDigits . 

̒͟΅ͦ ͺ͍͔ͦͪͣ͊ͭͦ͊ͤ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄͔ ͔͒ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͍ͤ͊͘͟͜Σ ͤ͗͜ ͊͒͊ͤͦ͘ 

͊͋ͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;ͦͣͯ ͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͒ͪͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͎ͦͪͯ͟͡ΎΊͭΈͫΎΦ ̒͟΅ͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͪͯ; ͍͒͜ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͒ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͍ͤ͊͘͟͜ 

͋͜͡Έ΄͔ ͊͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ 5Σ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;ͦͣͯ ͪΎ͒ͯ͟ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͒͜ ͤͯ͡Ύ ό͍ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͋͜͟ύ. 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.9 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͪ Ύ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.9 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

CurrencyPositivePattern  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͍͊͡Ό͙ͭ ͍ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ 

CurrencyNegativePattern  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͍͊͡Ό͙ͭ ͍ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ ͜ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Υ 
͎͙͙ͪͯͣ͟͡ ͙͒ͯ͗͊ͣ͟ ͊͋ͦ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό NegativeSign 

NegativeSign  ˭͊͒͊Ί ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͘͜Σ 
Ύ͟΅ͦ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ /ǳǊǊŜƴŎȅbŜƎŀǘƛǾŜtŀǘǘŜǊƴ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ 
͙͒ͯ͗͟ ͒͡Ύ ͔͔͊ͨͪ͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 

CurrencySymbol  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͊͡Ό͙ͭ 
CurrencyDecimalDigits  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ 

͍͊͡Ό͙ͭ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ ͔̇ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ 
͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͭ ͦ;ͤͦͫͭ͜ 

CurrencyDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 
CurrencyGroupSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͎͙ͪͯͨ ͼ͙ͺͪ ͼͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 

CurrencyGroupSizes  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ;͙ͫͦ͡ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ͼ͙ͺͪΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͯ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Double  ͺͦͪͣ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͎ͪͦ΄͍͎ͦͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

double  value = 12345.6789;  
Console ::WriteLine(value.To String( "C" ,  

Globalization:: CultureInfo ::CurrentCulture));  
Console ::WriteLine(value.ToString( "C3" ,  
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Globalization:: CultureInfo ::CurrentCulture));  
ƳƳ ȭɢɚɜɝɒɖ ɔɹɖɠɓɢɒəɚɤɮ ɟɒɣɤɥɡɟɚɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ 
ƳƳ ɱɜɫɠ ɡɠɤɠɩɟɚɞ ɵ ɦɠɢɞɒɤ %ÎÇÌÉÓÈ ƽ5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓƾƙ 
//  $12,345.68  
//  $12,345.679  
Console ::WriteLine(value.ToString( "C3" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "da - DK")));  
ƳƳ ȭɢɚɜɝɒɖ ɔɹɖɠɓɢɒəɚɤɮ ɟɒɣɤɥɡɟɚɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ 
//  12.345,679  kr .  

2.11.2 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"D" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͔͒ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"DϦύ ;͙ͫͦ͡ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͒ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͼ͙ͺͪ ό0- 9ύΤ Ύ͟΅ͦ ;͙ͫͦ͡ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Φ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͒͡Ύ ͼ͙͜͡ͻ ͙͍ͭͨ͜Φ 

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ ͯ ͍͙ͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͪΎ͒ͯ͟ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ˤ͒ͫͯͭͤ͜͜ ͙ͤ͊͘͟ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ͊ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣΦ ̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͋͘ ͍ͤͯ͜͡ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟Φ 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̒͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 
͙ͤ͗;͔Σ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͍ ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ (ͭ͊͋͡Φ 2.10). 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.10 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Int32  ͺͦͪͣ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͒ ͔ͫΎ͍͎ͭͦͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

int  value;  
value = 12345;  
Console ::WriteLine(value.ToString( "D" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʧʨʩʪ 
 
Console ::WriteLine(value.ToString( "D8" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʣʣʣʦʧʨʩʪ 
 
value = - 12345;  
Console ::WriteLine(value.ToString( "D" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 12345 
 
Console ::WriteLine(value.ToString( "D8" ));  



˜˝˛˒˗˟ˠˏˍ˚˚ˬ ˜˝˛ː˝ˍ˙˚˕ˢ ˑ˛ˑˍ˚˗˴ˏ сΦ ˾˻˭˾ˢ̆̂˹˴˻ˤ˻-˥˾ˢ̅˱̉ ˹ˢ ˾˻ˣ˻́ˢ 

   

˙˒˟˛ˑ˕ˤ˚˴ ˏ˗ˍ˔˴ˏ˗˕ ˑ˛ ˞ˍ˙˛˞˟˴˖˚˛˵ ˝˛ˎ˛˟˕ ˞˟ˠˑ˒˚˟˴ˏ ˟ˍ ˏ˕˗˛˚ˍ˚˚ˬ ˞˒˙˒˞˟˝˛ˏ˕ˢ ˔ˍˏˑˍ˚˩ 65 

 

ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 00012345 

2.11.3 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"E" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ όϦEϦύ ;͙ͫͦ͡ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͒ͯ Ϧ- d.ddd ... E + ddd Ϧ ͊͋ͦ Ϧ- d.ddd ... e + 
dddϦΣ ͔͒ ͔ͦ͗ͤ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦdϦ ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͼ͙ͺͪͯ ό0- 9ύΦ ̒͟΅ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͒͜ϥΊ͔ͣͤΣ ͤ͊ 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͼͦ͜͡͝ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ 
;͙͙͊ͫͭͤ ͍͙͊͗͒͘ ͫͭͦͭ͝Έ ͍ͪͤͦ͜ ͦ͒ͤ͊ ͼ͙ͺͪ͊Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜ ͊͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜Σ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ;͙ͫͦ͡ ͍ͤ͊͘͟͜ 
͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ΄͔͙ͫͭΦ 

˾͔͎ͫͭͪ͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͊͒͊͘Ί ͔͎ͪͫͭͪ͜ ͔͙ͭͪ͜͡Σ ΅ͦ ͫͭͦͭ͝Έ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͔ͫͨͦͤͤͭͦ͟Ό ό ϦEϦ ͊͋ͦ ϦeϦύΦ ˩͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͊͊͘͟ ϦɡɝɰɣϦ ͊͋ͦ ϦɞɹɟɥɣϦ ͜ 
ͭͪΈͦͻ ͼ͙ͺͪΦ ˤ͒ͫͯͭͤ͜͜ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ ͼ͙ͺ͙ͪ ͊ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣΣ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Φ 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.11 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͍͔͎ͨͦͪͤͯͭͦͦ ͪ Ύ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.11 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
όΎ͟ ͙ͣ͊ͤͭͫ͊Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ύ 

NumberDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙͙ͣ͊ͤͭͫ 

PositiveSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ Ί ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Ό 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Double  ͺͦͪͣ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͔ ͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

double  value = 12345.6789;  
Console ::WriteLine(value.ToString( "E" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƚʧʨʩʪʫʭ%˩ʣ04 
 
Console ::WriteLine(value.ToString( "E10" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƚʧʨʩʪʫʬʭʮʣʣ%˩ʣʣʩ 
 
Console ::WriteLine(value.ToString( "e4" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƚʧʨʩʫÅ˩ʣʣʩ 
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Console ::WriteLine(value.ToString( "E" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "fr - FR")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƗʧʨʩʪʫʭ%˩ʣʣʩ 

2.11.4 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͦͣͦ͟Ό ό"F" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͯͺͦͪͣ͊ͭͯ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͪ͊ͨͦ͟͟Ό ("F") 
;͙ͫͦ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͒ͯ Ϧ- ddd.ddd ... ϦΣ ͔͒ ͔ͦ͗ͤ͟ ϦdϦ ͨͦͤ͊͘;͊Ί 
ͼ͙ͺͪͯ ό0- 9ύΦ ̒͟΅ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͒͜ϥΊ͔ͣͤΣ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜ ͊͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜Σ ͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͙͔ͫ͡Έͤ͊ 
ͭͦ;ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͨͦͭͦ;͙ͤͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo :: 
NumberDecimalDigits . 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.12 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ϥΊͭ͊͟ NumberFormatInfo Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.12 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
NumberDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 

NumberDecimalDigits  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ 
͔̇ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Double  ͜  ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Int32  ͅ ͙ͦͪͣ͊ͭͪͯΌͭͫΎ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͪ͊ͨͦ͟͟Ό. 

int  integerNumber;  
integerNumber = 17843;  
Console ::WriteLine(integerNumber.ToString( "F" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʬʭʩʨƚʣʣ 
 
integerNumber =  - 29541;  
Console ::WriteLine(integerNumber.ToString( "F3" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 29541.000  
 
double  doubleNumber;  
doubleNumber = 18934.1879;  
Console ::WriteLine(doubleNumber.ToString( "F" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʭʮʨʩƚʦʮ 
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Console ::WriteLine(doubleNumber.ToString( "F0" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʭʮʨʩ 
 
doubleNumber = - 1898300.1987;  
Console ::WriteLine(doubleNumber.ToString( "F1" ,  
 Globaliza tion:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 1898300.2  
 
Console ::WriteLine(doubleNumber.ToString( "F3" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "es - ES")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 1898300,199  

2.11.5 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"G" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ όϦGϦύ ;͙ͫͦ͡ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͘ ͍͒ͦͻ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜Υ ͙͊ͨͫ͘ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͦͣͦ͟Ό 
͊͋ͦ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͊ͨͫ͘Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͙ͭͨ ;͙ͫ͊͡ ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ 
͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͭ ͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ˻͙͍ͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ 
ͼ͙ͺͪΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͍ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;ͦͣͯ ͪΎ͒ͯ͟Φ ̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͊͋ͦ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͤͯ͡ΌΣ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͭͨͦͣ ;͙ͫ͊͡Σ Ύ͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.13. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.13 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ 

͙͍͙͚̉ͫͦ͡ ͙ͭͨ ́ͦ ;ͤͫͭ͜Έ ͘ ͊ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣ 

Byte ͊͋ͦ SByte о ͤ͊͊͘͟ 
Int16 ͊͋ͦ UInt16  р ͍ͤ͊͘͟͜ 
Int32 ͊͋ͦ UInt32  мл ͍ͤ͊͘͟͜ 
Int64  мф ͍ͤ͊͘͟͜ 
UInt64  нл ͍ͤ͊͘͟͜ 
BigInteger  рл ͍ͤ͊͘͟͜ 
Single  т ͍ͤ͊͘͟͜ 
Double  мр ͍ͤ͊͘͟͜ 

Decimal  нф ͍ͤ͊͘͟͜ 

ˤ͙͎͡Ύ͒ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͦͣͦ͟Ό ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚ͤͦͣ͜  ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͒ͦ΄͔ ͨϥΎ͙ͭ ͍ͤ͊͘͟͜Σ ͔͊͡ ͔ͣͤ΄͔ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͯ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͯͦ͟ ͔
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͼͦ͜͡͝ ͭ͊ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ 
;͙͊ͫͭͤΤ ͤͯ͜͡ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͨͫ͜͡Ύ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͍͙͊͒͒͊͜͟ΌͭΈͫΎΦ ̒͟΅ͦ 
͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͜ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͼ͙ͺͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͔͔͍͔ͨͪͪ΄ͯΊ 
͍͔͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͚͍͊͘͜ ͼ͙ͺ͙ͪ ͍͙͒͒͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͎͔ͦͪͯͤͤ͟͡ΎͣΦ 
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˽͔ͪͦͭΣ Ύ͟΅ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͭͨͯ Decimal  ͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟Ό ͦͣͦ͟ΌΣ ͊ ͤͯ͜͡ ͍ 
ͤ͟͜ͼ͜Σ ͔ͤ ͍͙͒͒͊͜͟ΌͭΈͫΎΦ 

̒͟΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έͤ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͔͎ͪͫͭͪ͜ ͔͙ͭͪ͜͡Σ 
΅ͦ ͫͭͦͭ͝Έ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͫͨͦͤͤͭͦ͟ΌΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔͎ͪͫͭͪͦͣ͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͅ ͦͪͣ͊ͭͯ ό͍͋ͯ͊͟ 
"EϦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ϦG", "eϦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ϦgϦύΦ ˩͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͍͒ͦͻ ͼ͙ͺͪΦ 
͔̇ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊ ͙͚͒͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͒͜ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚͎ͤͦ͜ ͙ͦ͊ͨͫ͘,ͯ Ύ͙͚͟ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͭͪΈͦͻ ͼ͙ͺͪΦ 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.14 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo , Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.14 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ  
NumberDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 

PositiveSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ Ί ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Ό 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͪͤ͘͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͺ͙ͦͪͣ͊ͭͪͯΌͭͫΎ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

double  number;  
number = 12345.6789;  
Console ::WriteLine(number.ToString( "G" ,  

Globalization:: CultureI nfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʧʨʩʪƚʫʬʭʮ 
 
Console ::WriteLine(number.ToString( "G" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "fr - FR")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʧʨʩʪƗʫʬʭʮ 
 
Console ::WriteLine(number.ToString( "G7" ,  

Globalization:: CultureInfo :: InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦʧʨʩʪƚʫʭ  
 
number = .0000023;  
Console ::WriteLine(number.ToString( "G" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧƚʨ%- 06 
 
Console ::WriteLine(number.ToString( "G" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::Creat eSpecificCulture( "fr - FR")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧƗʨ%- 06 
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number = .0023;  
Console ::WriteLine(number.ToString( "G" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʣƚʣʣʧʨ 
 
number = 1234;  
Console ::WriteLine(number.ToString( "G2" ,  

Globalization: : CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƚʧ%˩ʣʨ 
 
number = Math::PI;  
Console ::WriteLine(number.ToString( "G5" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʨƚʦʩʦʫ 

2.11.6 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"N" ) 

˿͔ͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ("NϦύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ;͙ͫͦ͡ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͒ͯ Ϧ-
d,ddd, ddd.ddd ... ϦΣ ͔͒ ͤ͊͘͟ Ϧ-Ϧ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͤ͊͘͟ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ;͙ͫ͊͡Σ ͙͍ͫͣͦ͡ "dϦ ͦͤ͊͘;͊Ί ͼ͙ͺͪͯ ό0- 9ύΣ ͤ͊͘͟ Ϧ, " - ͪ ͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͎ͪͯͨΣ ͊ 
ͤ͊͘͟ Ϧ. " - ͪͦ ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ ͼͦ͜͡͝ ͭ͊ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜ ͊͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ 
͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ;͙ͫͦ͡ ͔͒ͫΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦͭͦ;ͤͦΌ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό 
NumberFormatInfo::NumberDecimalDigits . 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.15 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo , ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.15 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
NumberNegativePattern  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͒͜ϥΊ͙ͣͤͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͜ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ 

ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͤ͊͘͟Υ ͎͙͙ͪͯͣ͟͡ ͙͒ͯ͗͊ͣ͟ ͊͋ͦ 
͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό bŜƎŀǘƛǾŜ{ƛƎƴ 

NumberGroupSizes ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ;͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͼͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ΅ͦ ͫͭͦΎͭΈ ͣ͗͜ 
ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͎ͪͯͨ 

NumberGroupSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͎͙ͪͯͨ ͼ͙ͺͪ ͼͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
NumberDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 

NumberDecimalDigits  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ 
͔̇ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ 
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̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͪͤ͘͜͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͺ͙ͦͪͣ͊ͭͪͯΌͭͫΎ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

double  dblValue = - 12445.6789;  
Console ::WriteLine(dblValue.ToString( "N" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
// Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 12,445.68  
 
Console ::WriteLine(dblValue.ToString( "N1" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "sv - SE")));  
// Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ - 12 445,7  
 
int  intValue = 123456789;  
Console ::Writ eLine(intValue.ToString( "N1" ,  

Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
// Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ 123,456,789.0  

2.11.7 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͍͍͎͒ͫͦͭͦͦͦ͜͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"P" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ όϦPϦύ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͤͦ͗ͭΈͫΎ ͤ͊ 
млл ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͍͍͒ͫͦͭͦͯ͜͟ ;͊ͫͭͯ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜ ͊
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ̒͟΅ͦ 
͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜Σ ͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ;͙ͫ͊͡ ͊͘ 
͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ ͊͒͊ͤ͘ ͔͍ ͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό PercentDecimalDigits . 

̂ ͭ ͙͊͋͡ͼ͜ 2.16 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo Σ ΅ͦ͋ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͍͔͎ͨͦͪͤͯͭͦͦ ͪ Ύ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.16 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

PercentPo sitivePattern  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͍ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ 

PercentNegativePattern  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͜ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͤ͊͊͘͟ 
͍ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
PercentSymbol  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ 
PercentDecimalDigits  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͼ͙ͺͪ ͍͒ͪͦ͋ͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ 

͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͊͘ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣΦ ͔̇ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ 
͔͔͍͙ͨͪͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͭ ͦ;ͤͦͫͭ͜ 

PercentDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 
PercentGroupSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͎͙ͪͯͨ ͼ͙ͺͪ ͼͦ͜͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 

PercentGroupSizes  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ;͙ͫͦ͡ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ͼ͙ͺͪΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͯ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͺͦͪͣ͊ͭͯΌͭͫΎ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͍͊ ͍͎͒ͫͦͭͦͦͦ͜͟ ͅ ͦͪͣ͊ͭͯΦ 
double  number = .2468013;  
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Console ::WriteLine(number .ToString( "P" , 
Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  

ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧʩƚʫʭ˧ 
 
Console ::WriteLine(number.ToString( "P" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificCulture( "hr - HR")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧʩƗʫʭ˧  
 
Console ::WriteLine(number.ToString( "P1" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::InvariantCulture));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧʩƚʬ˧ 

2.11.8 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έ͎ͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ό"R" ) 

˻͙͍ͨͫͯ͊; ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έͦ ͎ͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ό"RϦύ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΊΣ ΅ͦ ͪΎ͒ͦ͟Σ 
Ύ͙͚͟ ͙ͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎͣ ͘ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͙ͨͪ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έͦ ͣͯ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤ͜ ͒͊ͫͭΈ ͔ͭ ͗ ͔ͫ͊ͣ ;͙͍͔ͫͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͨ͜ Single , Double  ͜  BigInteger . 

̒͟΅ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͺͦͪͣ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͨͯ 
BigInteger Σ ͭͦ ͚͎ͦͦ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͍ͫ͜ ͤ͊͘;ͯ΅͜ ͼ͙ͺ͙ͪ 
BigInteger Φ ̒͟΅ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ͺͦͪͣ͊ͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͨͯ 
Single ͊͋ͦ DoubleΣ ͭͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙ͨͪ 
ͼΈͦͣͯ ͒͡Ύ Double ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 15-͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͭͦ;ͤͫͭ͜ΈΣ ͊ ͒͡Ύ Single - 7-
͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͭͦ;ͤͫͭ͜ΈΦ ̒͟΅ͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͤ͘͜  ͚ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͣͤͤ͊͘͜ ͙͚ͨͪͤΎ͊͡ 
͔ͭ ͗ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͊͗͟;͙͊͟ 
ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ ̒͟΅ͦ ͙ͨͪ ͍ͦͪͦͭͤͦͣͯ͘ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͫ ͗ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎΣ ͭͦ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͼ͙ͺͪ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ 17 ͒͡Ύ ͙ͭͨͯ Double  ͜ 9 - ͒͡Ύ ͙ͭͨͯ 
Single . 

̆ͦ;͊ ͙͍ͦͨͫͯ͊; ͭ ͦ;ͤͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊͊ͭ͘͟Σ ͍ͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͎͍͙͚ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͜Φ ˹͍͔͔͊͒ͤ͜ 
ͨͦ͊͗͟;͙͙͟ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έͦ ͎ͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͔͔ͨͪ͒ 
ͨͦ͊͗͟;͙ͦͣ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo Φ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.17 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo , ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.17 ς ˭ ͤ͊;͔ͤͤΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ NumberFormatInfo  

˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ˻͙ͨͫ 

NegativeSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ;͙ͫͦ͡ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ  
NumberDecimalSeparator  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ ΅ͦ ͪͦ͒͘͜͡ΎΊ ͼͯ͜͡ ͜ ͍͒ͪͦ͋ͦͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ;͙ͫ͊͡ 

PositiveSign  ˤ͙ͤ͊͘;͊Ί ͪΎ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔͔ͫͨͦͤͤͭ͊͟ Ί ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Ό 
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̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Double  ͺ͙ͦͪͣ͊ͭͪͯΌͭͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έ͎ͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ. 

double  dbValue;  
dbValue = Math::PI;  
Console ::WriteLine(dbValue.ToString( "r" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʨƚʦʩʦʪʮʧʫʪʨʪʭʮʬʮʨʦ 
 
Console ::WriteLine(dbValue.ToString( "r" ,  
 Globalization:: CultureInfo ::CreateSpecificC ulture( "fr - FR")));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʨƗʦʩʦʪʮʧʫʪʨʪʭʮʬʮʨʦ 
 
dbValue = 1.623e - 21;  
Console ::WriteLine(dbValue.ToString( "r" ));  
 ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʦƚʫʧʨ%- 21 

2.11.9 ˻ ͙͍ͨͫͯ͊; ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙͙ͭͪ;͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ό"X" ) 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;͊ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙ͭͪ͜;͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ όϦX") ;͙ͫͦ͡ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙ͭͪ͜;͙ͤͻ ͼ͙ͺͪΦ ˾͔͎ͫͭͪ͜ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙ͭͪ͜;͙ͤͻ 
ͼ͙ͺͪ ͋͜͡Έ΄͔ 9 ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͎ͪͫͭͪͦͣ͜ ͙͍ͦͨͫͯ͊;ͯ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ΅ͦ͋ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͙͊ͨͫ͘ ϦABCDEFϦΣ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͦͨͫͯ͊; "X" ͊͋ͦΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͦͨͫͯ͊; 
"xϦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ "abcdef ". ͔͚̇ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͼ͙͜͡ͻ ͙͍ͭͨ͜Φ 

˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊͘͟͜ ͯ ͍͙ͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͪΎ͒ͯ͟ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪͦͣ͜͟ 
ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ˤ͒ͫͯͭͤ͜͜ ͙ͤ͊͘͟ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ͊ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣΦ 

͍̅ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡ΈͭͯΌ;͎ͦͦ ͪΎ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͦ͋ϥΊͭ͟͜ NumberFormatInfo . 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Int32  ͺ͙ͦͪͣ͊ͭͪͯΌͭͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͊ͭͦͪ͜͟ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͙ͭͪ͜;͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ 

int  hexValue;  
hexValue = 0x2045e;  
Console ::WriteLine(hexValue.ToString( "x" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧʣʩʪÅ 
 
Console ::WriteLine(he xValue.ToString( "X" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʧʣʩʪ% 
 
Console ::WriteLine(hexValue.ToString( "X8" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʣʣʣʧʣʩʪ% 
 
hexValue = 123456789;  
Console ::WriteLine(hexValue.ToString( "X" ));  
ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʬʪ"#$ʦʪ 
 
Console ::WriteLine(hexValue.ToString( "X2" ));  
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ƳƳ Ƞɹɖɠɓɢɒəɚɤɮɣɱ ʬʪ"#$ʦʪ 

2.12 ˽ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͪΎ͍͙͒ͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ ;͙͍ͫͦ͜͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Parse ()  

̅ͯͤ͟ͼ͜Ύ Parse ()  ͔ͨ ͔͍ͪͭͦͪΌΊ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ;͙ͫ͊͡ ͍ 
͔͍͍͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔͚ ͦͣͯ ;͙ͫͦ͡Φ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͔͍͔͙ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͻ ͍͔͚ͪͫ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Parse ()  ͤ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.18. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.18 ς ˽ ͔͔͍ͪ ͔͊ͤͭ͊͗ͤ͜ ͍͔ͪͫ͜͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Parse ()  

˱ͣΩΎ ˻͙ͨͫ 

Parse(String^)  ˽͔͔͍ͪͭͦͪΌΊ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͔͍͍͔͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͚ͦͣͯ 
;͙ͫͦ͡ 

Parse(String^, 
IFormatProvider^)  

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌΊ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ;͙ͫ͊͡Σ ͙͔͊ͨͫ͊ͤ͘ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Σ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ͔͍͚ͨͤ͜ ͍ͣͦ͜ ͜ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍ 
͔͍͍͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔͚ ͦͣͯ ;͙ͫͦ͡ 

Parse(String^, 
NumberStyles)  

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌΊ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦͣͯ ͙ͫͭ͜͡ ͍ 
͔͍͍͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔͚ ͦͣͯ ;͙ͫͦ͡ 

Parse(String^,  
NumberStyles,  
IFormatProvider^)  

˽͔͔͍ͪͭͦͪΌΊ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ;͙ͫ͊͡ ͍ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦͣͯ ͫ ͙ͭ͜͡ ͜ 
͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͺͦͪͣ͊ͭͯΣ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͒͊ͤ͜ ͚ͣ ͍ͦ͜ ͜  
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍ ͔͍͍͔͊ͤͭͤͯ͟͜͡ ͚ͦͣͯ ;͙ͫͦ͡  

˱ͫͤͯΌͭΈ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤ͜ ͍͔ͪͫ͜͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͒͊͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͭͨͯ float  ͣ ͔ͭͦ͒ Parse  ͣ ͙͔͊ͭͣ ͎ͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͍͙͒ͯ: 
public :  
 static  float  Parse  (String^ s,  

NumberStyles style,  
IFormatProvider^ provider)  

˽͍͔͔͙ͦͪͤͤͣ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͊ͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔͋ͯ͒ ;͙ͫͦ͡ ͘ 
͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟Ό ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͦ͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͔͍͍͔͊ͤͭͤ͟͜͡ ͔;͙͍͙ͫͦͣ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͊͋ͦ 
͙͍ͫͣͦͯ͡Σ ͍͊͊ͤͦͣ͘͟  ͍ͯ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ s. 

˻͙ͨͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͒͊ͤͦ͝ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͔͔͙͚ͤ͊͒ͤ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.19. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.19 ς ˻ ͙ͨͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ Single::Parse (String^,  NumberStyles,  
IFormatProvider^)  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙́ͨ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ˻͙ͨͫ 

s System::String^  ˾Ύ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ;͙ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 

styl e System::Globalization  
::NumberStyles  

˽͍͔ͦ͋ͭͦͦ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΣ 
΅ͦ ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͫͭ͡ΌΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ǎΦ ˭͍͙͊͘;͚͊ 
͍͊ͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ Cƭƻŀǘ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘͜ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ !ƭƭƻǿ¢ƘƻǳǎŀƴŘǎ 

provider  System::IFormat Provider^  ˻͋ϥΊͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͤ͊͒͊Ί ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ǎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
͍͙ͣͦ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ style  Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ NumberStyles Σ Ύ͔͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
͙ͫͭ͜͡ ͼͦ͜͡;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ;͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͙͍ͭͨ͜ ͭ͊ ͙͍ͭͨ͜ ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό;ͦΌ ͦͣͦ͟ΌΣ ΅ͦ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ Parse  ͭ  ͊TryParse . ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ style  ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͙ͦ͒ͤ 
;͙ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͨͪ͊ͨͦͪ͜ ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ NumberStyles Φ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟͜ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ NumberStyles  ͤ ͍͔͔͊͒ͤ͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.20. 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.20 ς ˽ ͙ͪ͊ͨͦͪ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ NumberStyles  

˱ͣΩΎ ˻͙ͨͫ 

AllowCurrencySymbol ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍͊͡Ό͙ͭ 
AllowDecimalPoint ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͔͒ͫΎ͍͙͚ͭͦ͟ 

ͪͦ͒͘͜͡Έ͙ͤ͟ 
AllowExponent ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͚ͤͦͣͯ͜ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͜͡ 
AllowHexSpecifier ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ΄ͫͭͤ͊͒͜ͼΎ͍͔ͭͦ͟ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
AllowLeadingSign ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 
AllowLeadingWhite ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͨͪͦ͋͜͡Έͤ͜ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͪΎ͒ͯ͟  
AllowParentheses ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͪͯ ͒ͯ͗ͦ͟, ͍  Ύͯ͟ 

͔ͯ͊͒ͤͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡Φ ˴͎ͪͯ͜͡ ͙͒ͯ͗͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͙͚͊ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ ͪΎ͒ͦ͟ Ί 
͍͒͜ϥΊ͙ͣͤͣ ;͙ͫͦͣ͡  

AllowThousands ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͎ͪͯͨΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ 
͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ΅ͦ ͍͔͒ͦͪͣ͜͟͡ΌΌͭΈ ͫͦͭͤ͜ ͍͒͜ ͙ͭͫΎ; 

AllowTrailingSign ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ;͙͍͙ͫͦ͡  ͚ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͤ͟͜ͼ͔͍͙͚ ͤ͊͘͟ 
AllowTrailingWhite ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͤ͟͜ͼ͔͍͜ ͙ͤ͊͘͟-ͪͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ 

͍ ͍͊ͤ͊ͦ͊ͤͦͣ͘͜͡  ͯͪΎ͒͟ ͯ
Any ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͙ͫͭ͜͡Σ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ !ƭƭƻǿIŜȄ{ǇŜŎƛŦƛŜǊ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 
Currency ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͙ͫͭ͜͡Σ ͪͣ͟͜ AllowExponent ͜  AllowHexSpecifier 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 
Float ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͙ͫͭ͜͡ AllowLeadingWhite, AllowTrailingWhite, 

AllowLeadingSign, AllowDecimalPointΣ ͜ AllowExponent 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 

HexNumber ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͙ͫͭ͜͡ AllowLeadingWhite, AllowTrailingWhiteΣ ͜ 
AllowHexSpecifier ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 

Integer ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͙ͫͭ͜͡ AllowLeadingWhite, AllowTrailingWhiteΣ ͜ 
AllowLeadingSign ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 

None ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔ͤͣ͊Ί ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͫ ͙ͭ͡ΌΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͊͋ͦ ͤ͟͜ͼ͔͍͜ 
ͨͪͦ͋͜͡,͙ ͪ ͦ͒͘͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͭͫΎ; ͊͋ͦ ͔͒ͫΎ͍͙͚ͭͦ͟ ͍͙͚ͪͦ͒ͦ͘͜͡ ͤ͊͘͟Σ Ύ͟ ͜
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͪΎ͒ͯ͟ ͪͦ͋ͦͪͯ͘Φ ˢͤ͊ͦ͘͜͡ ͍͙͚͊ͤ ͪΎ͒ͦ͟ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͼ͜͜͡ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟͜ ;͙ͫ͊͡ 

Number ˤ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͙ͫͭ͜͡ AllowLeadingWhite, AllowTrailingWhite, 
AllowLeadingSign, AllowTrailingSign, AllowDecimalPointΣ ͜ 
AllowThousands ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΦ ͔̇ ͙ͫͭ͜͡ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ;͙ͫ͊͡ 
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˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͜͝  ͙ͪͤͣ͘͘͜  ͙͙ͨͪ͊ͨͦͪ͊ͣ ͙͒͊ͤͻ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͍ 
͙͎ͫͭͤͯ͜͡ 2.11. 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.1 1 

using  namespace System;  
using  namespace System::Text;  
using  namespace System::Globalization;  
 
int  main()  
{  
 ƳƳ Ȭɓɢɠɓɚɤɚ ɢɱɖɠɜƗ ɱɜ ɪɹɣɤɟɒɖɨɱɤɜɠɔɗ əɟɒɩɗɟɟɱ ɹ ɔɹɖɠɓɢɒɘɒɤɚ 
 ƳƳ əɟɒɩɗɟɟɱ ɥ ɖɗɣɱɤɜɠɔɠɞɥ ɔɚɕɝɱɖɹ  
 String ^ numberString = "A" ;  
 int  stringValue = Int32 ::Parse(numberString,  
  NumberStyles :: HexNumber);  
 Console ::WriteLine( ʏȶÉɣɤɟɒɖɨɱɤɚɢɚɩɟɗ ǅʣǆ ɔ ɖɗɣɱɤɜɠɔɠɞɥ 

ɔɚɕɝɱɖÉ ɓɥɖɗ ǅʦǆʏ,  numberString, stringValue);  
 
 ƳƳ Ȯɠəɓɚɢɒɵɞɠ ɢɱɖɠɜƗ əɹ əɓɗɢɗɘɗɟɟɱɞ ɡɠɩɒɤɜɠɔɠɕɠ əɟɒɜɥƗ ɹ ɹɕɟɠɢɥɵɞɠ 
 ƳƳ ɡɠɩɒɤɜɠɔɹ ɹ ɜɹɟɨɗɔɹ ɡɢɠɓɹɝɚ 
 numberString = "    - 45   " ;  
 stringValue = Int32 ::Parse(numberString, NumberStyles  

:: AllowLeadingSign  |  NumberStyles :: AllowLeadingWhite  |  
 NumberStyles :: AllowTrailingWhite );  

 Console ::WriteLine( ʏʎǅʣǆʎ ɡɗɢɗɤɔɠɢɗɟɗ ɟɒ ÉÎÔ ɓɥɖɗ ʎǅʦǆʎƚʏ,  
   numberString, stringValue);  
 
 ƳƳ Ȯɠəɓɚɢɒɵɞɠ ɢɱɖɠɜƗ ə ɜɢɥɕɝɚɞɚ ɖɥɘɜɒɞɚ ɤɒ ɞɹɟɱɵɞɠ ɺɧ ɟɒ ɞɹɟɥɣ  
 ƳƳ ɡɗɢɗɖ ɩɚɣɝɠɞƗ ɹ ɹɕɟɠɢɥɵɞɠ ɡɠɩɒɤɜɠɔɹ ɹ ɜɹɟɨɗɔɹ ɡɢɠɓɹɝɚ 
 numberString = "    (37)   " ;  
 stringValue = Int32 ::Parse(numberString, NumberStyles  

:: AllowParentheses  |  NumberStyles :: AllowLeadingSign  |  
NumberStyles :: AllowLeadingWhite  |  
NumberStyles :: AllowTrailingWhite );  

 
 Console ::WriteLine( ʏʎǅʣǆʎ ɡɗɢɗɤɔɠɢɗɟɗ ɟɒ ÉÎÔ ɓɥɖɗ ʎǅʦǆʎƚʏ,  
  numberString, stringValue);  
}  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͔ͭͫͭ͟ ͍ ͦͤͫͦ͟͜͡Υ 

ȶÉɣɤɟɒɖɨɱɤɚɢɚɩɟɗ ! ɔ ɖɗɣɱɤɜɠɔɠɞɥ ɔɚɕɝɱɖÉ ɓɥɖɗ ʦʣ 
'    -ʩʪ   ʎ ɡɗɢɗɤɔɠɢɗɟɗ ɟɒ ÉÎÔ ɓɥɖɗ ʎ- 45'.  
ʎ    ƽʨʬƾ   ʎ ɡɗɢɗɤɔɠɢɗɟɗ ɟɒ ÉÎÔ ɓɥɖɗ ʎ- 37'.  
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2.13 ˽ ͔͔͍ͪͪ͊͜͟ ;͙ ͪΎ͍͔͒ͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͨͯͫͭ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

IsNullOrEmpty ()  

˸͔ͭͦ͒ String::IsNullOrEmpt y(String^)  ͍͟ ͊ͯ͘ΊΣ ;͙ Ί ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤ  ͚
ͪΎ͒ͦ͟ ͪΎ͒ͦͣ͟ null  ͊ ͋ͦ ͙ͨͯͫͭͣ όempty).  

public :  
static  bool  IsNullOrEmpty( String ^ value )  

˨͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͨͯ System::Boolean . ̅ ͯͤ͟ͼ͜Ύ ͍͔ͨͦͪͤ  ͔
ͤ͘ ͊;͔ͤͤΎ true Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ value ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ null ͊͋ͦ Ί ͨͦ ͪͦ͗ͤ͜ ͣͪΎ͒ͦ͟  ͣ
("" ύΤ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔͔ͨͦͪͤ ͘ ͤ͊;͔ͤͤΎ false . 

IsNullOrEmpty ()  ͪͯ͘;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ Ύ͙͚͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 
͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ;͙ String - null ͊͋ͦ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ EmptyΦ ͔̇ ͔͍͍͔͊ͤͭͤͦ͟͜͡ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͦ͒ͯ͟Υ 

result = s == nullptr  || s == String ::Empty;  

˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͭͦ͒ IsNullOrWhiteSpace () Σ Ύ͙͚͟ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͨ ͔͔͍͙͙ͪͪͭ͜Σ ;͙ Ί ͪΎ͒ͦ͟ null Σ ͚͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ String::Empty , 
͊͋ͦ ͍ͤ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͨͪͦ͋͜͡ όWhiteSpace ). 

˾Ύ͒ͦ͟ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ null  Ύ͟ ΅ͦ ͚ͦͣͯ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ό͍ C++ ͜ 
Visual Bas ic ύΣ ͊͋ͦ Ύ͟΅ͦ Ύ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ null  (͍ C++ nullptr ). ̆ ͦ;͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͚ͨͦͪͦ͗ͤ͜ ͪΎ͒ͦ͟Σ 
Ύ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡Σ ͫͨͪͦ͋͊ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͪΎ͒͊͟ Length  
͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ NullReferenceExceptio n. 

String ^ s;  
Console ::WriteLine( ʏȥɟɒɩɗɟɟɱ ɢɱɖɜɒ ʎǅʣǆʎʏ, s);  
try   
{  
 Console ::WriteLine (ʏȢɠɔɘɚɟɒ ɢɱɖɜɒ ɣɜɝɒɖɒɵ ǅ0}." , s - >Length) ;  
}  
catch  ( NullReferenceException ^ e)  
{  
 Console ::WriteLine(e - >Message);  
}  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͔͋ͯ͒Υ 

ȥɟɒɩɗɟɟɱ ɢɱɖɜɒ ʎʎ 
Object reference not set to an instance of an object.  
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˾Ύ͒ͦ͟ ͨͦͪͦ͗ͤ͜Σ͚ Ύ͟΅ͦ ͚ͦͣͯ Ύ͍ͤͦ ͙͍ͨͪͫͦΌΊͭΈͫΎ ͚ͨͦͪͦ͗ͤ͜ ͪΎ͒ͦ͟ ό"" ύ ͊͋ͦ 
String::Empty Φ ˽͚ͦͪͦ͗ͤ͜ ͪΎ͒ͦ͟ ͣ͊Ί ͍͙͒ͦ͗ͤͯ Length 0 Φ ̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ 
͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͚ͨͦͪͦ͗ͤ͜ ͪΎ͒ͦ͟ ͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͜ ͚͎ͦͦ 
͍͙͒ͦ͗ͤ.͊ 

String ^ s = "" ;  
Console ::WriteLine( ʏȢɠɔɘɚɟɒ ɢɱɖɜɒ ʎǅʣǆʎ ɣɜɝɒɖɒɵ ǅʦǆƚʏ, s, s - >Length);  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͔͋ͯ͒Υ 

Ȣɠɔɘɚɟɒ ɢɱɖɜɒ ʎʎ ɣɜɝɒɖɒɵ ʣƚ 

̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙ͭͪ ͪΎ͙͒͟ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ;͙ ͔ͦ͗ͤ͟ 
ͪΎ͒ͦ͟ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ί ͙ͨͯͫͭͣ ͪ Ύ͒ͦ͟  ͣ͊ ͋ͦ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ null (͙͎ͫͭͤ͜͡ 2.12). 

ȩɹɣɤɚɟɕ 2.1 2 

#include  "stdafx.h"  
 
using  namespace System;  
 
String ^ Test( String ^ s)  
{  
 if  ( String ::IsNullOrEmpty( s))  
  return  ʏɞɒɵ əɟɒɩɗɟɟɱ ÎÕÌÌ ɒɓɠ ɡɥɣɤɚɛʏ;  
 else  
  return  String ::Format( "( \ "{0} \ʏƾ ɟɗ ÎÕÌÌ É ɟɗ ɡɥɣɤɚɛʏ, s);  
}  
 
int  main()  
{  
 String ^ s1 = "abcd" ;  
 String ^ s2 = "" ;  
 String ^ s3 = nullptr ;  
 Console ::WriteLine( ʏȮɱɖɠɜ Óʦ ǅʣǆƚʏ, Test(s1));  
 Console ::WriteLine( ʏȮɱɖɠɜ Óʧ ǅʣǆƚʏ, Test(s2));  
 Console ::WriteLine( ʏȮɱɖɠɜ Óʨ ǅʣǆƚʏ, Test(s3));  
}  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͒͊ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡ ͔͋ͯ͒Υ 

Ȯɱɖɠɜ Óʦ ƽʏÁÂÃÄʏƾ ɟɗ ÎÕÌÌ É ɟɗ ɡɥɣɤɚɛƚ 
Ȯɱɖɠɜ Óʧ ɞɒɵ əɟɒɩɗɟɟɱ ÎÕÌÌ ɒɓɠ ɡɥɣɤɚɛƚ 
Ȯɱɖɠɜ Óʨ ɞɒɵ əɟɒɩɗɟɟɱ ÎÕÌÌ ɒɓɠ ɡɥɣɤɚɛƚ 
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2.14 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎͍͙͒͊ͦͦ͜͡ͻ ͍ͦͤ͜͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͊ͫͯ͟͡ MessageBox 

˴͊ͫ͡ MessageBox ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎͍͙͒͊ͦͦ͜͡ͻ ͍ͦͤ͜͟ ͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ͙ͣΦ 

˭͊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ͤ͊͜͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔ͣͭͦ͒ Show()  ͊ͫͯ͟͡ 
MessageBoxΦ ˤ ͭ͊͋͡Φ 2.21 ͤ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͔͔͍͔͙ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ Show() . 

͙́͊͋͡ͼΎ 2.21 ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Show()  ͟ ͊ͫͯ͡ MessageBox 

Ѕ ˱ͣΩΎ ˻͙ͨͫ 

1 Show(String^)  ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎͣΣ Ύ͔͟ 
͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

2 Show(String^, String^)  ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͜ 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͭ ͍͔͊ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

3 Show(String^, String^, 
MessageBoxButton)  

ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ, 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡, ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͜  ͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

4 Show(String^, String^, 
MessageBoxButton, 
MessageBoxIcon)  

ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ, 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡, ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͜  ͤ͊͘;ͦ͟  ͣͭ  ͊ͨ ͍͔ͦͪͭ͊Ί 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

5 Show(Window^, String^)  ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍ͤͦ͜͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͣ 
͍ͤͦͣ͜͟Φ ˨͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͜ 
͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

6 Show(Window^, String^, 
String^)  

ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍ͤͦ͜͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͣ 
͍ͤͦͣ͜͟Φ ˨͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ, 
͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡  ͭ͊ ͨ ͍͔ͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

7 Show(Window^, String^, 
String^, 
MessageBoxButton)  

ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍ͤͦ͜͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͣ 
͍ͤͦͣ͜͟Φ ̂ ͍ͤ͜͟͜ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ, ͪΎ͒ͦ͟ 
͎͍͊ͦͦ͘͟͡ ͯͭ  ͙͊ͤͦͨ͟͟ ͜ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͍͔ͨͦͪͤ ͔
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

8 Show(Window^, String^, 
String^, 
MessageBoxButt on, 
MessageBoxIcon)  

ˤ͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍ͤͦ͜͟ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͣ 
͍ͤͦͣ͜͟Φ ̂ ͍ͤ͜͟͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͘ϥΎ͍͙ͭΈͫΎ 
͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡ΎΣ ͪΎ͒ͦ͟  ͎͍͊ͦͦ͘͟͡Σͯ ͙ͤͦͨ͟͟, ͘ ͤ͊;ͦ͟ ͜ 
͍ͦͤͦ ͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 2.22 ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͍͔͙ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤͻ ͍͔͚ͪͫ͜ 
ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Show()  ͟ ͊ͫͯ͡ MessageBox. 
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͙́͊͋͡ͼΎ 2.22 ς ˽ ͙͙ͪ͊͒͟͡ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗ͤΈ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ Show()  ͟ ͊ͫͯ͡ MessageBox 

Ѕ ˱ͣΩΎ ˻͙ͨͫ 

1 MessageBox::Show( ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ);  

 
2 MessageBox::Show( ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, ʏȥɒɕɠɝɠɔɠɜ ɔɹɜɟɒʏ);  

 
3 MessageBox::Show( ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, ʏȥɒɕɠɝɠɔɠɜ ɔɹɜɟɒʏ, 
MessageBoxButtons :: OKCancel);  

 
4 MessageBox::Show( ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, ʏȥɒɕɠɝɠɔɠɜ ɔɹɜɟɒʏ, 
MessageBoxButtons :: AbortRetryIgnore , 
MessageBoxIcon:: Information );  

 
5 MessageBox::Show( this , ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ);  

 
6 MessageBox::Show( this , ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, this - >Text);  

 
7 MessageBox::Show( this , ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, this - >Text, 
MessageBoxButtons :: RetryCancel );  
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Ѕ ˱ͣΩΎ ˻͙ͨͫ 

8 MessageBox::Show( this , ʏȰɗɜɣɤ 
ɡɠɔɹɖɠɞɝɗɟɟɱʏ, this - >Text, 
MessageBoxButtons :: YesNo, 
MessageBoxIcon::  Exclamat ion );  

 

˽͙ͪ͊͒͟͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͜͡ ͍ͤ͊͜͟ ͘ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ Ύ͙͚͟ 
͍͔ͨͦͪͭ͊Ί ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ Show()  ͤ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ ͙ͤ͗;͔Φ 

if  (( MessageBox::Show( ʏȥɒɜɢɚɤɚ ɔɹɜɟɠơʏ, this - >Text ,  
MessageBoxButtons :: YesNo, MessageBoxIcon:: Question )) == 
System::Windows::Forms:: Dialog Result :: Yes) Close();  

ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͻ ͪΎ͍͒͟͜ ͦ͒͊͟ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͎͍͔͒͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟Σ Ύ͟ ͔
͔͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 2.4. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.4 ς ˨ ͎͍͔͊ͦͦ͜͡ ͍ͤͦ͜͟ ͘ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ 

̒͟΅ͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟; ͍ ͎͍͒͊ͦͦͦͣͯ͜͡ ͍ͤ͜͟͜ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͤͦͨͯ͟͟ ȰɒɜΣ ͍ͤͦ͜͟ ͙͊ͪ͘͟ΊͭΈͫΎ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͣͭͦ͒͊ ͺ͙ͦͪͣ Close() . 
  


























































































































